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TOÁN HỌC KÌ THÚ 


LỜI NÓI ĐẦU 


hắc đến Toán học, chắc hẳn bạn sẽ cảm thấy thật ngán ngẩm, có khi là ghét và cả sợ hãi nữa. Đó 


là vì bạn chưa hiểu được Toán học, chưa biết được 
cũng không biết rằng Toán học cũng có chất thơ rỉ 
cận với những thông tin kì thú đó, ở trường học cũ 
mọi người, Toán chỉ là một môn học tính Toán và xử lí với n 


Chúng ta đang sống trong một đất nước mà sự giáo dục, h 


thực sự bản c 
êng. Lí do đơ 


hững con số, 


đến tri thức, không màng đến cốt lõi và không gieo được hạt giống đam 


-TOÁN HỌC KÌ THÚ- là một dự án ra đời với mong muốn ítn 
học gần gũi hơn. 


Ý tưởng của Toán học kì thú là dùng một kênh thông tin p 


®› 


hổ biến mà m 


và không gì tốt hơn mạng xã hội. Youtube là mục tiêu đầu 


lên mà Toán 


ng như cuộc sống hằng ngày. Đối với hầu hết 


ọc hỏi chỉ là một thủ tục mà không quan tâm 


u khắc phục điều đó, bạn sẽ cảm thấy Toán 


hất Toán học là như thế nào? Và 
n giản là vì bạn không được tiếp 


biểu thức, điểm và đường thẳng. 


mê cho người học. 


oi người dễ dàng tiếp cận được, 
học kì thú muốn nhắm đến, đưa 


thông tin dưới dạng video, vì xem sẽ “dễ” hơn là đọc, đặc biệt là với chủ đề Toán học cần lời nói diễn giải 


cũng như hình ảnh minh hoạ. 


Z 


https://facebook.com/ToanHocThuVi 


mang đến cho mọi người một cái nhìn khác về Toán học. 
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hưng vì nhiều lí do về mặt kĩ thuật (máy móc, thiết bị) cũng như đội ngũ (thực ra chỉ có một người) nên 
[oán học kì thú đã chọn Facebook làm kênh thông tin chính của mình với địa chỉ: 


Trong tương lai, Toán học kì thú sẽ cố gắng mở rộng hoạt động qua Youtube. 
Chính thức đi vào hoạt động từ năm 2012, Toán học kì thú đã và đang được phát triển, tuy có chậm chạp vì 
như đã nói, “đội ngũ” hiện nay chỉ có một người. Với cách thức hoạt động không như những trang Toán học 


khác, Toán học kì thú luôn săn lùng, tìm kiếm những thông tin kì thú, hấp dẫn, ít được biết đến với chủ đề 
Toán học nhưng vẫn đảm bảo tính đại chúng, không quá chuyên ngành, đại đa số người đọc sẽ hiểu được, 


hân dịp kỉ niệm hơn 3 năm hoạt động, Toán học kì thú xuất bản một tựa sách tuyển tập gồm tất cả những 


bài viết, hình ảnh đã được đăng trên facebook cùng với 7 bài viết khác chưa được công bố như một lời cám 
ơn đến với gần 6000 người hâm mộ. Hơn nữa, hi vọng là tập sách bé nhỏ này phần nào xoá tan đi được sự 


sợ hãi, phét bỏ Toán học. 


Sách được Toán học kì thú hoàn toàn chịu trách nhiệm nội 
ảnh hầu như được sưu tầm từ Internet. 


Sự sai sót và nhằm lẫn là điều không thể tránh khỏi. Mọi ý 
qua địa chỉ trên hoặc qua hòm thư email: toanhockithu@h 


dung và đảm 


bảo bản quyền, riêng phần hình 


iến, đóng góp, các bạn có thể liên hệ trực tiếp 


otmail.com. 


Sau cùng, Toán học kì thú gửi lời chúc sức khoẻ đến với các bạn. Hãy luôn yêu thích Toán học và ủng hộ 


Toán học kì thú nhé! 


Vũng Tàu, ngày 2 tháng 11 năm 2015 


Toán học kì thú 


FB.COM/TOANHOCTHUWVI 
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TOÁN HỌC KÌ THÚ 


CHỨNG ĐỒNG GIÁC “` là |... 


Daniel Tammet là một độ 8 03 set 


Đồng giác là khả năng mà người mắc phải (hay có được?) sẽ có sự trong chưa đến 100 | cụu q56 LÙ 
cảm nhận lạ thường về các con số. Đặc biệt nhất là khả năng nhận “thiên tài kỳ lạ” của thế 2 t DỤ S0 2 
ra ngay được một số bất kì có phải là số nguyên tố hay không mà giới, tức những HẠN 8 làn" 
không phải trải qua bất kì thuật Toán nào. mắc chứng tự kỷ hoặc 7 r> Ệ ¡0 
các rối loạn khác về “In gg. 
Số nguyên tố là số chỉ chia hết cho 1 và chính nó, trừ số 1 ra. Chẳng thần kinh nhưng sở ° 
hạn, bạn có thể trả lời ngay trong 1 giây, số 35767509 có phải là số hữu những khả năng. n on a 
nguyến tố hay không? Để từ đó thấy được khả năng này là kì lạ như hơn người. Blue Day 


thế nào. Daniel Tammet 


À Memolr of Asperger° anđ 


Anh trốn vùi năm tháng -:ssmssma 
Đối với một người mắc phải (hay có được?) chứng đồng giác, dưới ấu thơ trong thế giới 
con mắt của họ, các con số cũng như những màu sắc. Đó là lí do họ của những con số. Chữ 
cảm nhận con số, chứ không tính toán nó. số là những “sinh vật” biết sống, biết thở, là người bạn duy 
nhất của Daniel... Năm 25 tuổi, anh được chẩn đoán mắc 
bệnh Asperger, một dạng bệnh tự kỷ làm hạn chế khả năng 
giao tiếp hoặc xây dựng mối quan hệ với những người khác. 


Tạo hóa lấy đi của Daniel kỹ năng sống của một người bình 
thường, nhưng lại cho anh một khả năng kỳ lạ khác: anh 
mắc CHỨNG ĐỒNG GIÁC, tức nhìn thấy những con số có 
hình dạng, màu sắc và cấu tạo khác nhau. Ví dụ, “số 1 thì 
sáng chói, như có người dùng đèn pin rọi vào mắt tôi, Số 5 
giống như tiếng sấm hay tiếng sóng đánh vào ghềnh đá, Số 
37 nhão nhoét như cháo, còn số 89 làm tôi nhớ đến tuyết 
rơi” - Daniel giải thích. 


Cảm nhận kỳ lạ này đã biến Daniel Tammet thành “phù thủy” 

gười mắc phải (hay có được??) chứng đồng giác luôn là những của những con số, với tài nhớ và làm toán siêu phàm. Năm 
người mắc cả chứng tự kỉ. Chưa có trường hợp nào ghi nhận người 2004, anh lập kỷ lục châu Âu sau khi nhớ và đọc ra chính xác 
mắc phải (hay có được??) chứng đồng giác mà không bị tự ki. Vì 22.514 chữ số của dãy số pi trong liên tục 5 giờ! Nhiều nhà 


thế mà cho nên, chúng ta dùng cả hai từ “mắc phải” hay “có được” chuyên môn đã nghiên cứu bộ não kỳ lạ của Daniel và đi đến 
chứng đồng giác. Nếu không bị tự kỉ, ta dùng từ “có được”, vì khả kết luận anh có năng khiếu thiên bẩm thật sự, chứ không chỉ 
năng này thật tuyệt vời, nhưng đi kèm với tự kỉ thì chẳng ai muốn, là cố gắng “nhớ hú họa” những con số. 


nên ta dùng từ “mắc phải”. 


Daniel Tammet đã viết sách tự truyện về mình mang tên 
Đến nay, Khoa học vẫn chưa thể nào giải thích được hiện tượng kì Born on a Blue day (Sinh vào ngày xanh). 
ạ này. 


AI LÀ NGƯỜI PHÁT HIỆN RA NHẬT THỰC? 


Hẳn các bạn sẽ nghĩ đến một nhà Vật lí nào đó. Nhưng không, đó là một nhà Toán học, Triết học, Thales 
(phiên âm thường gặp ở sách giáo khoa là Ta-Lét, khoảng 624 TCN - khoảng 546 TCN). 


Ông cũng được xem là một nhà triết gia đầu tiên trong nền triết học Hy Lạp cổ đại, là “cha đẻ của khoa 
học”. Tên của ông được dùng để đặt cho một định lý Toán học do ông phát hiện ra, định lí Thales, áp 
dụng cho việc chứng minh tam giác đồng dạng, lớp 8. 


Thales cho rằng nguồn gốc của mọi vật là nước. 


Ngoài Toán học, ông còn quan tâm đến đời sống sinh hoạt của con người, theo cái nhìn của một nhà 
Khoa học: phương pháp đào sông, định phương hướng đi biển,... 


Ông là người đầu tiên đã phát hiện ra Nhật thực vào ngày 25 thàng 5 năm 585 TCN. 


Trên hình là bức tượng điêu khắc chân dung của ông. Ngoài ra, không có bất kì một hình ảnh nào khác mô tả diện mạo của ông nữa. 
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Ứng dụng: 


Tôi có một bài Toán: 

Hai người hẹn gặp nhau tại một địa điểm nọ lúc 7h đến 8h30, 2, Place You F Bets 

mỗi người có thể đến bất cứ lúc nào trong khoảng thời gian 

ni What ¡s the probability it hits blue? 
Người đến trước sẽ điện thoại cho người kia biết, và nếu chờ 

quá 30 phút mà người kia không đến thì bỏ di. 

Tính xác suất để hai người gặp nhau? 


Rõ ràng là không thể nào dùng định nghĩa xác suất cổ điển để 
giải quyết bài Toán này, tổ hợp, chỉnh hợp không có tác dụng. 


Lời giải ngắn gọn như sau, sử dụng xác suất hình học: 

Giả sử hai người mà ta gọi là A,B lần lượt đến điểm hẹn lúc x,y 
giờ; x,y thuộc khoảng từ 7h đến 8h30. 

Để đơn giản bài Toán, chúng ta hoàn toàn có thể xem x,y 
thuộc khoảng từ 0 phút đến 90 phút. 

Như vậy, ta có hiểu mỗi một thời điểm trong khoảng thời gian 
trên tương ứng với một điểm trên một hình vuông độ dài cạnh 
là 90, diện tích hình vuông này là 90x90=8100. 

Khi một người đến mà chờ quá 30 phút, tức là độ chênh lệch 
giữa x và y là quá 30 phút, thì người đó bỏ về. 

Do đó, ta có hiểu mỗi một thời điểm trong khoảng thời gian 
mà x, y chênh lệch không quá 30 phút tương ứng với một 
điểm trên một hình có phương trình |x-y|<30. 


Blue Area 


Total Area 


Chiếu trên hệ trục toạ độ cả hai hình trên, dễ dàng tính được 
diện tích hình thứ hai là 907- 
60ˆ= 4500. 


Vậy xác suất để hai người 
gặp nhau là 4500/8100=5/9, 
tức là vào khoảng 56%. 


Đây là một bài Toán đơn 

giản nhưng khá thú vị, thực 

tế. Mục đích của admin là 

chỉ muốn giới thiệu nó cho 
những ai không học Xác suất Cao cấp ở bậc Đại học, Cao 
đẳng hiện nay. 


XÁC SUẤT 


Không cần phải nói ra, các bạn cũng biết xác Tôi sẽ nói sơ qua về xác suất theo nghĩa hình học. Vấn đề đặt ra như sau: 

suất là gì và nó có ý nghĩa như thế nào với cuộc Giả sử bạn có một tờ giấy hình tròn như trên hình, được chia ra làm hai phần xanh 

sống. Xác suất cho chúng ta biết khả năng xảy ra lá và xanh dương. 

một biến cố trong loạt các sự kiện khả dĩ có thể Bạn nhắm mắt, chỉ tay lên tờ giấy một cách ngẫu nhiên. Tính xác suất để bạn chỉ 

xảy ra, chẳng hạn: tỉ lệ thành công của một cuộc vào phần xanh dương (hoặc xanh lá)? 

phẫu thuật là vào khoảng bao nhiêu phần trăm, 

xác suất trúng độc đắc, khả năng xúc xắc rơi vào Rõ ràng bạn không thể dùng nghĩa xác suất thông thường để xử lí bài Toán này, 

điểm 6,... nó không có bất cứ số liệu gì xử lí cả. Chính vì vậy, định nghĩa xác suất theo nghĩa 
hình học được ra đời. Câu trả lời cho bài Toán chính là diện tích phần xanh dương 

Xác suất được đưa vào chương trình phổ thông (hay xanh lá) chia cho diện tích của cả hình tròn. 

lớp 11, gắn liền với xác suất đó là thống kê (điều Định nghĩa như thế là chính xác, hơn nữa nó còn phù hợp với định nghĩa xác suất 

tra, thu thập, xử lí số liệu) xuất hiện ở lớp 10. Có 3 theo tiên để của Kolmogorov. 

kiểu định nghĩa vế xác suất: theo nghĩa cổ điển, 


theo nghĩa hình học và theo tiên đề của Kol- 
mogorov. Trong đó, định nghĩa thứ 3 mang tính 
chất phổ quát nhất. Học sinh lớp 11 chỉ học định 
nghĩa xác suất theo nghĩa cổ điển. 
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2 03/07/2010 2833 G in 36 2 tần 
1nt X = 
= = 3 03/07/2011 2848 15 
s.ï= sốc (gdb) bt 
12x8+2=98 12x913=11 GEnortest 4 07/07/2011 3128 281 36.34 35.15 #0 0x080483df in main () 
5 22/07/2010 3447 318 — 4660 KIÊN (oỏo) rranc ö 
123x8+3=98/ 123x9+4=1111 6. 05/08/2010 3746 288 4282 CƯ NNZoG 0x050453d7 ¡an nain () ‡ 
The following error happened. 7 11/08/2010 4035 288 385B 3321 5 int x= 5 
Division by zero at line 12 827/08/2010 4328 283 38.88 3428 xay info LocaLs 
1234x8+4=9876 1234x9+5=1111] l3. 423 ằẰ© [ zøvn | Mi. 
10 ũ #Iv/nl (qdb) I 
¡1 7 #DIM/D 
12345 x8+5 =98765 12345x9+6= 111111 Ftn 
7 _#DIM/D 
123456x8+6=98/654 152-190 %06) 2z Yf/ = 010101/19I0I0]) 
háng 9 năm 1997, trong khi thực hiện chiến dịch cắt giảm chi phí, hệ thống động cơ đẩy của con tàu bất ngữ 
1234567x8+ í=98/6543 1234567x9+8=11111111 ngưng hoạt động. Cùng với đó là toàn bộ bộ máy cũng mất chức năng trong 2 giờ 45 phút ngoài Đại Tây Dương. 
12345678x8+8= 98765432 12345678x9+9= 111111111 Các lỗi hệ thống bị gây nên bởi một nguyên do tưởng chừng như rất tâm thường, đó là phẩh 
mềm máy tính thực hiện một câu lệnh “chia cho 0” để rồi từ đó, nó không thể “chạy” tiếp đượd. 
123456789x8+9=98/654321 123456789x9+10=1111111111 


Thật may mắn lỗi xảy ra khi con tàu đang không tham chiến, vì nếu không thì chắc chắn nó đã Hị 
đánh chìm. Bởi vậy, báo chí khi ấy có đăng tin: “Số 0 đánh vào USS Yorktown như một quả ngư. lôiƑ 


KHÔNG CÓ 8 Lại là 9 8VÀ9 


Số 0 vẫn ẩn đi trong mã phân mềm, bộ nhớ hệ thống máy tính đã phải thực hiện một cố gắng vô ích để cỗ 
12345679x9=111111111 9x9=81 9x9+7=88 mà chia cho nó. Phải mất hai ngày, các kỹ sư và các nhà phân tích hệ thống mới tìm ra nguyên nhân vấn để. 


12345679x18= 222222222 99 x99 =9801 98x9+6=888 Việc chia cho 0 là không thể được, vì nếu không thì mọi sự vô lý điên rổ sẽ phải xảy ra, chẳng hạn có thể chứnÈ 
minh dễ dàng 0=1 hay bất kì số nào khác, làm cho vũ trụ này vô trật tự, không có quy tắc, hỗn loạn, và vô nghĩ. 


12345679x 27 = 333333333 999x999 =998001 987x9+5=8888 


12345679 x 36 = 444444444 9999 x 9999 = 99980001 9876 x 9+ 4= 88888 
- TOÁN HỌC KÌ THÚ +4 


12345679 x45 = 555555555 99999 x 99999 = 9999800001 98765x9+3= 888888 
Đỗ Minh Triết 
12345679 x 54 = 666666666 999999 x 999999 = 999998000001 987654x9+2=68888888 Blog: http://toanhockithu.wordpress.com/. 
Facebook: https://www.facebook.com/ToanHocThuVi 
12345679x63= ff7fïTri 9999999 x 9999999 = 99999980000001 9876543x9 + ] =868889888 


12345679 x 72 = 888888888 99999999 x 99999999 = 9999999600000001 98765432 x 9 + 0 = 888868888 


12345679 x 81 = 999999999 999999999 x 999999999 = 999999998000000001 
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Chạy một chiếc xe đạp thông thường trên một con đường 
bằng phẳng thì bạn đã biết rồi đấy, bánh xe lướt trên mặt 

~ _————=e đường một cách trơn tru không xóc nảy. Nhưng còn đối với 
7“ bánh xe vuông thì như thế nào nhỉ? Điều chắc chắn là chẳng 
,— thể nào đạp nổi một vòng, mà dù đi được thì cực kì xóc. 


Vấn đề ở đây là liệu có một bề mặt nào mà tại đó, việc đi 
trên một phương tiện với bánh xe vuông sẽ trơn tru, mượt 
mà như khi đi trên một đường phẳng với bánh xe tròn? 


BÁNH XE VUÔNG 


T 


MỌI SỐ ĐỀU THÚ VỊ 


hật ngạc nhiên là có. Đó chính là bể mặt như trên hình. Thú vị ở 
chỗ nếu nhắm mắt mà chạy thì bạn sẽ ngỡ như mình đang đi trên 
Bạn có biết rằng mỗi một số tự nhiên đều có đặc tính một chiếc xe đạp thông thường trên một con đường phẳng. Bánh 
riêng, điều đó khiến nó trở nên thú vị. Chẳng hạn: xe hoàn toàn ăn khớp với mặt đường. 


Số 12 được xem là con số may mắn trong quan niệm của) đà ụ Móc " 0 là số không âm cũng không dương. 

nhiều văn hóa. : “HN: 1 chỉ chia hết cho chính nó. Thoạt nhìn, nó như những nửa đường tròn liên tiếp nhau nhưng 
NT :‹‹óa:uvêenacõcnša‹‹y ¬ị:.. không phải, chính xác nó là các phần đồ thị của một hàm Hype- 

12 bằng 6 cộng 6, tổng của hai số hoàn hảo. Số ước của nó / Ẩˆ 3l số nguyên tố lẻ nhỏ nhất. bolic: hàm cosh, liên tiếp nhau. 

cũng là số 6 hoàn hảo. LẲ 4 là tổng và tích bởi hai số bằng nhau. 


6 là số hoàn hảo,... Trong Toán học, hàm Hyperbolic có những tính chất tương tự như 
các hàm lượng giác thông thường. Những hàm Hyperbolic cơ bản 
gồm sin hyperbolic “sinh”, và cosin hyperbolic “cosh”, hàm tang 


ột năm có 12 tháng. 
ột ngày chia làm hai giai đoạn, mỗi giai đoạn có 12 giờ. 


Trong một ngày, 12 giờ trưa là thời điểm bức xạ mặt trời đến Tôi sẽ chứng minh mọi số đều là thú vị: hyperbolic “tanh”. 
mặt đất nhiều nhất. 
12 giờ khuya là thời điểm chuyển giao giữa hai ngày. W ciả sử, ngược lại, có số chẳng có gì thú vị. Có thể là bạn sẽ thắc mắc thêm là vậy với những loại bánh xe có 
Trong thần thoại Hy Lạp, đỉnh Olympus có 12 vị thần. hình thù khác thì bể mặt tương ứng với nó để phương tiện có thể 
Trong chiêm tỉnh học, có 12 chòm sao Hoàng Đạo. 1331{5 6)7 9 10 11 [15 13} 1t l5 16 17 18 {19 30) 32 33 54 35 {s6 37} 3s s9 30 3t DRCRMBBR Í Trong tất cả các số không thú vị, hiển nhiên là có số chạy được trơn tru sẽ được tìm ra như thế nào? Một công cụ Toán 
Có 12 con giáp. nhỏ nhất. Số này, tôi gọi nó là a. học sẽ giúp giải quyết vấn đề này đó là Phương trình Vi phân. 
Trong Toán học, bạn hay gặp 7 hằng đẳng thức đáng nhớ. 
Đời học sinh có 12 năm. Ÿ Đặc điểm của a là số nhỏ nhất mà chẳng có gì thú vị. Việc nghiên cứu những vấn đề như thế này giúp khám phá ra nhiều 
lAˆ chínhvì thế, nó có đặc tính riêng của mình, và nó thú điều, bề mặt địa hình; đặc điểm, tính chất của các hàm. 

Có lễ vì tượng trưng cho sự hoàn hảo, ngày 21 Tháng Mười Hai kệ vị là ở điểm đó. 
12 năm 2012 không thể là ngày Tận thế. l Điều này mâu thuẫn với giả thiết đặt ra ban đầu. 

Vậy mọi số đều thú vị. - TOÁN HỌC KÌ THÚ - 


Đỗ Minh Triết 
Blog: http://toanhockithu.wordpress.com/. 
Facebook: https://www.facebook.com/ToanHocThuVi 
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TOÁN HỌC KÌ THÚ 


tìm hiểu về 


Narcissus là tên gọi để chỉ một nhóm ng thân hành cứng, 
chủ yếu ra hoa về mùa xuân, tronøltiếng WfỆ tên gọi chung là 
Thủy tiên. 

Tên gọi Narcissus có nguồn gố 

thoại Hy Lạp. 


3= 13+ 53+ 33 
=33+72+0° 
= 33+ T3+ 1° 
= 43+ 0+ r& 


-Các số vn. có n=4: 


-». 1634 = 1+ 6^+3ˆ+42 
8208 =8ˆ+ 2+ 0+8? 
9474= 9ˆ+ 42+ 7+4? 


40;1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 hiển nhiên là các số Narcissus. 
ra, 153 là số Narcissus nhỏ nhất. 


cissus lớn nhất có 39 chữ số: 
132219018763992565095597973971522401 


Ñarcissus trong các hệ cơ số khác: 
; 2, 12, 122 trong hệ thống cơ số 3. 
; 1, 2, 3, 313 trong hệ thống cơ số 4. 


.¡ás; NGÀY 29 THÁNG HAI 


LỊCH SỬ HÌNH THÀNH VÀ NHỮNG VẤN ĐỀ LIÊN QUAN 


- ToA r HỌc Kt Thú 


gày 29 tháng 2 chỉ xảy ra vào năm nhuận, là ngày thứ 60 trong một năm nhuận của lịch Grepgo- 
ry. Theo định nghĩa, năm nào có ngày này là năm nhuận. Nó chỉ xuất hiện mỗi bốn năm một lần 
như 1996, 2000, 2004, 2008, 2012 và 2016. 


Liên quan đến vấn để này, một câu hỏi khác được đặt ra: Tại sao tháng 2 lại có 28 ngày (năm 
nhuận 29 ngày) trong khi các tháng khác trong năm đều có 30 hoặc 31 ngày? 


Vì những năm 46 trước Công nguyên, thống soái La Mã Julius César khi định ra lịch dương, quy 
định ban đầu là mỗi năm có 12 tháng, tháng lẻ là tháng đủ, 31 ngày; tháng chẵn là tháng thiếu, 
_30 ngày. Tháng 2 là tháng chẵn lẽ ra cũng phải có 30 ngày. Nhưng nếu tính như vậy thì một năm 


không phải có 365 mà là 366 ngày. Do đó phải tìm cách bớt đi một ngày trong một năm. 


VẬY THÌ BỚT ĐI MỘT NGÀY TRONG THÁNG NÀO? 


Lúc đó, theo tập tục của La 
đều bị chấp hành hình ph 
rằng tháng đó là tháng khô 
đi một ngày, vậy thì bớt đi 
không may mắn này bớt đi 
29 ngày, đó chính là lịch Ju 


Sau này, khi Augustus kế tục Julius César lên làm Hoàng đế La Mã. 
Augustus đã phát hiện ra Julius César sinh vào tháng 7, theo lịch Ju- 
lius thì tháng 7 là tháng đủ, có 31 ngày, Augusfus sinh vào tháng 8, 


tháng 8 lại luôn là tháng th 
hiêm như Julius César, Aug 


ngày. Đồng thời cũng sửa lại các tháng khác của nửa năm sau. Tháng 
9 và tháng 11 ban đầu là tháng đủ thì sửa thành tháng thiếu. Tháng 


Mã, rất nhiều phạm nhân đã bị xử tử hình, 
ạt vào tháng 2, cho nên mọi người cho 
ng may mắn. Trong một năm đã phải bớt 
một ngày trong tháng 2, làm cho tháng 
một ngày là tốt hơn. Do đó tháng 2 còn lại 
uS. 


iếu, chỉ có 30 ngày. Để biểu thị sự tôn ng- 
ustus đã quyết định sửa tháng 8 thành 31 


10 và tháng 12 ban đầu là tháng thiếu sửa thành tháng đủ. Như vậy 
lại nhiều thêm một ngày, làm thế nào đây? Lại lấy bớt đi một ngày 
trong tháng 2 không may mắn nữa, thế là tháng 2 chỉ còn 28 ngày. 


.Đ 
=Ì 


h không hợp lý này chỉ 


œ 


28 tháng Hai hay sinh ngày 


trách nhiệm. 


đã tuyên bố: Trong ngày này phụ nữ có t 


Hơn 2.000 năm trở lại đây, sở dĩ mọi người vẫn tiếp tục dùng cái quy 


vì nó là một thói quen. Những người ng- 


ên cứu lịch sử trên thế giới đã đưa ra rất nhiều phương án cải tiến 


NGÀY 29 THÁNG 2 NGÀY NAY RA SAO? 
ói về ngày này thì trước tiên : Đứa trẻ nào chào đời vào đúng ngày 29 tháng 2 mà muốn mừng sinh nhật đúng ngày,thì phải đợi đến 4 năm 
nữa. Lý do tháng này năm nay có ngày nhuần, có đến 29 ngày chứ không phải 28 ngày như của mọi tháng Hai khác. 

Tại một số quốc gia, để tiện việc, chính phủ sở tại có thể cho đứa trẻ sinh ra trong ngày 29 tháng Hai được kê trong giấy khai sinh là sinh ngày 


cách làm lịch, họ muốn làm cho lịch được hợp lý hơn. 


Trở lại Lịch Gregory. Như chúng ta biết, Lịch Gregory là một bộ lịch 
mới do Giáo hoàng Grêgôriô XIII đưa ra vào năm 1582. Lịch Gregory 
chia thành 12 tháng với 365 ngày, cứ 4 năm thì thêm một ngày vào 
cuối tháng 2 tạo thành năm nhuận. Vì vậy theo lịch Julius thì một 
năm có 365,25 ngày. Nhưng độ dài của năm mặt trời là 365,242216 
ngày cho nên lịch Julius dài hơn khoảng 0,0078 ngày trong một năm, 
tức là khoảng 11 phút 14 giây. 


Để bù vào sự khác biệt này thì cứ 400 năm ta sẽ bỏ bớt đi 3 ngày năm 
nhuận. Cho đến năm 1582, thì sự sai biệt đã lên đến 10 ngày. Giáo 
Hoàng Gregory XIII quyết định bỏ 10 ngày trong tháng 10 năm đó để 
cho lịch và mùa màng tương ứng trở lại. Sau ngày 4 tháng 10 năm 
1582 là ngày 15 tháng 10. Và để tránh sai biệt, lịch lấy năm nhuận là 
năm có số thứ tự chia hết cho 4 (như năm 1964, 1980, 2004, ...) và các 
năm tận cùng bằng 00 phải chia hết cho 400 mới là năm nhuận (năm 
2000 chia hết cho 4 và 400 nên là năm nhuận, những năm 1700 1800 
và 1900 chia hết cho 4 nhưng không chia hết cho 400 nên không phải 
là năm nhuận,...). Lịch đã sửa mang tên lịch Gregory và được áp dụng 
cho đến bây giờ. 


1 tháng Ba. (Theo tập tục của Pháp. Tuỷỳ cha mẹ chọn ngày sinh 28 -29- hoặc 1tháng 3). 


goài ra ngày 29 tháng 2 còn là Ngày phái đẹp tỏ tình. Cứ 4 năm mới có một ngày 29/2, ngày này ở châu Âu được coi là “Ngày phụ nữ tỏ tình” 
tức là phái đẹp chủ động cầu hôn với giới mày râu. 
Đây là phong tục lâu đời ở Anh, người Scottland đã thông qua đạo luật lấy ngày 29/2 là “Ngày quyền lợi phụ nữ”. Hồi đó, Nữ hoàng Margarit 
hể cầu hôn với đàn ông và tiến hành trừng phạt những gã đàn ông thích thả dê nhưng lại chối bỏ 


Từ thế kỷ XVII, phong tục này đã lan ra khắp châu Âu. Ngày 29/2/2004 đã có hơn 7.000 phụ nữ Anh chủ động cầu hôn, trong đó có cô MC một 
bạn trai ngay trên sóng truyền hình và đã thành công. 
nào từ chối lời cầu hôn của bạn gái trong ngày này sẽ phải nộp 1 Bảng tiền “thế chấp” hoặc phải tặng một tấm áo 


đài truyền hình đã cầu hôn 
Hiện nay, những vị mày râu 


đời. 


Hungary G. Garbo. Bà từng 
ý thích của đàn ông”. 


lụa cho người con gái bị tổn thương, nhưng tình huống này rất hiếm khi xảy ra. 
Theo thống kê, trong ngày 29/2 lần trước có tới 92% đàn ông được ngỏ lời đã vui mừng chấp nhận tình cảm của bạn gái, 4% lúc đầu không 
đồng ý vì bất ngờ, nhưng sau khi suy nghĩ đã vui vẻ chấp thuận. Đối với nhiều phụ nữ Anh, 29/2 là một ngày có ý nghĩa quyết định trong cuộc 


Trong lịch sử đã có rất nhiều nhân vật nổi tiếng đã nên duyên nhờ chủ động cầu hôn trong ngày này. Tiêu biểu là nữ minh tinh điện ảnh người 


tuyên bố: Cả 9 người chồng trong cuộc đời đều do bà chủ động cầu hôn và bà giải thích “phụ nữ phải hướng dẫn 
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CRUCIFIXION ĐỊNH LÍ ĐIỂM BẤT ĐỘNG BROUWER 


Trên một bức tranh, người hoạ sỹ phải thể 
hiện những cảm giác của không gian nhiều 
chiều lên mặt phẳng giấy hai chiều. Cúc hog 
sỹ tượng hình thời kì đế chế La Mã Pyzantine 
đã miêu tả cảnh hành lễ tôn giáo 3 chiều trên 
một không gian 2 chiều, đem lại khung cảnh 
dáng vẻ hết sức huyền bí. 


Bạn lấy hai tờ giấy xếp lê 
hhau,. chúng tiếp xúc nhau 
hoàn toàn. Nếu bạn vo tờ giấy 
ở trên rồi đặt nó lên tờ giấy cò 
lại, bạn hãy đè “cục giấy” n 
cho đến khi nó phẳng ra, d 
sẽ phải khiến bạn ngạc nh 
đó là: có ít nhất một điểm t 
tờ giấy nhàu nát chính là điểm 
tiếp xúc ban đầu của hai tờ giấy 
Inguyên thuỷ, ngay chính tại vị 
trí đó. Bạn có tin được không? 


Trong suốt thời kì Phục Hưng, các hoạ sỹ đã 
sử dụng hình học xạ ảnh để biến bức tranh 
phẳng thành thế giới 3 chiều nhằm chuyển 
tải xảm xúc của mình. 


È@› @®› 0> @‹ 


Ngày nay, Toán học đóng voi trò tích cực 
trong việc khơi gợi niềm cảm hứng và cung 
cấp những công cụ cho quá trình sáng tạo 
cũng như truyền đạt các ý tưởng của nghệ 
sỹ. Họ dùng Toán học để thoót ly đến không 
gian nhiều chiều hơn. Siêu lập phương là một 
ví dụ. 


ột ví dụ khác: bạn có một ly 
cafe, bạn dùng muỗng khuấy 
nó lên rồi để yên, khi đó sẽ có 
một vài điểm vẫn ở chính cái 
nơi mà nó đã nằm tại đó trước 
hi bạn khuấy, có thể là nó đã 
chuyển hỗn loạn khi bạn khuấy, nhưng sau cùng, nó lại đi về chốn cũ. 


Vòo đầu những năm 1900, kiến trúc sư Claude dỈ 
Bragdon đã phỏng lợi khối siêu lập phương 
trong các tác phẩm 4 chiều của mình. Cũng bị Trong cả hai hành động trên, những điểm được miêu tả như thế được gọi là những điểm bất động 
cuốn hút bởi siêu lập phương, Salvador Dali (fixed point). Chẳng cần đến những thí nghiệm Vật lí để kiểm chứng vì trong Toán học, định lí điểm bất 
lại tìm hiểu Toán học để tạo ra mô hình siêu động Brouwer khẳng định điều đó. 
lập phương mở làm điểm nhốn cho bức hoạ 
có tên Crucifixion: bức hoạ Chúa Jesu bị đóng 5Ì 
định trên cây thập giá hình siêu lập phương ; 
mở 4 chiêu. 


»" 


ý được phát biểu năm 1912 bởi nhà luận lý học Hà Lan Luizen 
Egbertus Jan Brouwer và còn có tên là Nguyên lý điểm bất động Brou- /y` 
wer. Đây là một trong những định lý Toán học quan trọng của thế kỉ XX, 
ngày nay vẫn đang được tiếp tục mở rộng. Chứng minh nguyên thủy 
của Brouwer sử dụng phương pháp topo (phương pháp bậc của ánh 
xạ liên tục). Ngày nay đã có ít nhất năm cách chứng minh khác nhau 
cho nguyên lí nổi tiếng này và hàng chục định lý tương đương với nó 
đã được tìm ra. 


- Trích Sự kì diệu của Toán học - 


Phát biểu nguyên thuỷ của định lí như sau: 

Một ánh xạ liên tục f từ hình cầu đóng trong R^n vào chính nó phải có điểm bất động, tức là tổn tại x 
sao cho f(x)=x. Chẳng hạn, trong mặt phẳng phức, mọi ánh xạ liên tục của hình tròn đơn vị vào chính 
nó sẽ có một điểm cố định. 


Toán học có lắm điều đau đầu, nhưng không phải là không thể hiểu được. Nếu biết quy về thực tế, trực 
giác được Toán học thì mọi chuyện sẽ đơn giản hơn. 
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LÝ THUYẾT NÚT 


ị LÝ THUYẾT NÚT LÀ MỘT PHÂN NHÁNH RẤT MỚI TRONG TOÁN HỌC, NÓ LÀ MỘT PHẦN CỦA 
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Sduth Saluth ý thuyết Nút là một phân nhánh rất mới trong Toán học, nó là một phần 
của Topo, một lĩnh vực Toán học phức tạp nhất, “khó nuốt” nhất, làm 


đầu các sinh viên ngành Toán. 
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Lý thuyết Nút bắt đầu từ thế kỉ XIX, với ý tưởng của Lord Kelvin cho rằng 
các nguyên tử là những cuộn xoáy thắt nút tồn tại trong ete-thứ vốn 
được tin là chất lỏng vô hình lấp đầy không gian. Ông tin là mình có thể 
phân loại các nút kiểu như là bảng tuần hoàn các nguyên tố hoá học. 
Dù rằng ý tưởng gốc của Kelvin không đúng nhưng Lý thuyết Nút vẫn là 
một chủ đề nóng hổi trong thời đại Khoa học ngày nay, và quả thực, nó 
đã khiến nhân loại được “mở mắt”, khám phá ra những điều không thể 
ngờ: những kết quả DNA trong Sinh học, lý thuyết Siêu dây trong Vật lý,... 
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Một điểm lưu ý là các Nút Toán học khác với các nút thắt thông thường là 
chúng không có điểm cuối, chúng là một dạng vòng lặp đóng mà không 
thể “gỡ” ra thành vòng tròn. Những gì mà các nhà Toán học muốn làm là 
phân loại nút, phân biệt nút. 
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ĐỊNH LÍ 4 MÀU 
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Một vài kết quả quan trọng đã được tìm ra: 

Một nút không thể tồn tại trong không gian lớn hơn 3 chiều. 
Nút đơn giản nhất là nút 3 lá, với 3 chỗ giao nhau (hình thứ hai). 
Chỉ có duy nhất một nút với 4 chỗ giao (hình thứ ba). 

. Chỉ có hai loại nút với 5 chỗ giao (hai hình tiếp). 

» .... Có hơn 12000 nút với số chỗ giao không quá 13 được tìm ra. 


BẠN CÓ BIẾT RẰNG CHỈ CẨN DÙNG 4 MÀU LÀ CÓ THỂ TÔ MÀU CHO MỘT TẤM BẢN ĐỒ THÔNG 
THƯỜNG KHÔNG? 


1 2 
@hS: 
`, 
n........... `. ự ? 
ục đích của việc tô màu bản đồ là để phân biệt các 
vùng lãnh thổ, sao cho hai vùng lãnh thổ chung 
biên giới sẽ được tô màu khác nhau. Và quả thật, 
chỉ cần dùng 4 màu để tô là đủ, dù cho bản đồ đó 
hu vực lớn đến thế nào đi chăng nữa. 


Điểm đáng nói thứ hai nữa là trên thực tế, định tí rất ít khi được 
áp dụng vào khoa học vẽ bản đồ, bởi vì có những bản đồ sử 
dụng ít hơn bốn màu. Hơn nữa, hầu hết các bản đồ thực tế 
không chỉ có các vùng lãnh thổ, chúng còn phải có sông ngòi, 
đại dương, mà tất cả chúng phải cùng màu. Do vậy làm tăng 
Điểm thú vị ở chỗ đây là định lí lớn đầu tiên được chứng minh _ số lượng màu cần thiết để vẽ các vùng lãnh thổ. Chưa kể đến 
bằng máy vi tính, tức là nó không được lập luận, suy diễn chuyện có những vùng đất của cùng một quốc gia nhưng bị 
chứng minh bằng Toán học thông thường, bằng cách chúng _ tách rời nhau, do đó phải vẽ cùng màu và định lý không áp 


vẽ một 


A3. SÓ 
Sỹ QỮ 


LÝ THUYẾT NÚT TRONG SINH HỌC 


ta chứng minh Toán học hằng ngày. Không cân phải nói ra, dụng được. Có một vài mối liên hệ giữa lý thuyết nút và sinh học phân tử, vật lý phân 

quả thật, cách chứng minh như thế thật không đáng tin, bởi tử. Các nhà Khoa học trong lĩnh vực này đã sử dụng các kết quả Toán học 

vì chúng ta chẳng thể kiểm chứng trực tiếp được nó. Do vậy, goài ra, các sách vở Địa lý cũng không nhắc đến định lý này. và áp dụng các kĩ thuật mới trong lý thuyết nút để nghiên cứu cấu trúc 

muốn tin vào chứng minh này, thì ta phải công nhận sự chính hững người vẽ bản đồ cho rằng họ quan tâm hơn đến việc DNA. Họ phát hiện ra rằng các mạch DNA có thể tạo nên vòng lặp mà đôi 

xác của Ngôn ngữ lập trình và phần cứng máy tính được sử _ phối màu bản đồ sao cho đẹp mắt; do vậy việc sử dụng bốn, khi gọi là nút, xác định chuỗi các bước mà mạch DNA có thể đã từng biến 

dụng để chạy chương trình chứng minh. năm hay nhiều màu hơn không phải là vấn đề đáng bận tâm. đổi để tạo thành cấu trúc cụ thể và dự đoán các cấu trúc không quan sát 
được của DNA. 

Năm 1976, cuối cùng thì định lý cũng được chứng minh bởi hư vậy, định lý bốn màu chỉ “phát huy sức mạnh” khi bản đồ Tất cả các kết quả cho thấy Toán học về lý thuyết nút thật hữu dụng 

Kenneth Appel và Wolfgang Haken tại trường Đại học lllinois. chỉ bao gồm các vùng lãnh thổ, không có hồ ao, các vùng đất trong kĩ thuật gen. 

với sự trợ giúp của máy vi tính (trong khoảng 1000 giờ). Nhà _ thuộc cùng một lãnh thổ không tách rời nhau, bản đồ phải 

khoa học John A. Koch cũng góp phần cải tiến thuật Toán để _ được vẽ trên mặt phẳng hay mặt cầu. 


giải quyết trọn vẹn bài Toán 4 màu. 
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THE TIME MACHINE 


bài viết gốc của Nguyễn Việt Hưng, đã được xin phép biên tập lại. 


Vào năm 1895, tiểu thuyết khoa học viễn tưởng “The Time Machine” (Cỗ máy Thời gian) 
của nhà văn Herbert George Iells, được xuất bản, truyện kể về cuộc phiêu lưu tới một 
tương lai xa vô cùng, năm 802701, của nhân vật The Time Traveller (Lữ khách xuyên 


Thời gian). 


Đây là đoạn tríc 


hn 


Ảnh dưới là bìa quyền sách trước vò squ khi tái bản. 


hân vật Lữ khách 


hùng hồn thuyết giảng với bạn bè để 
giải thích vì sao anh 


cứu chế tạo Cỗ m 


áy Thời gian: 


a ham mê nghiên 


“- Xin quý vị chú ý lắng nghe. Tôi sẽ xét 


vị ở nhà trường, t 


học là một đườn 
hông có chiều 
tế. Cả mặt phẳn 
àm gì có. Tất cả 
đều chỉ là sự trù 


ại một hoặc hai 
mọi người thừa nhận. Chẳng hạn môn 
hình học mà người ta đã dạy cho quý 


àm gì có một đường 
ø toán học nữa cũng 
những khái niệm n 
u tượng hoá mà thôi. 
Vậy xin hỏi: Liệu có thể có một hình khối 


qu 


an điểm đã được 


nậ 


rộn 


chỉ có chiều dài 
cao được không 
hình khối chỉ tồn 


bất kỳ khoảnh kh 


TOÁN HỌC KÌ THÚ 


khắc tức thời được 
có một hình khối k 


, ch 
2 LÍ 
tại 


ra đã dựa trên một 


nền tảng sai lầm. Có phải người ta đã 
dạy quý vị rằng một 
ø chỉ có chiều dài mà 


đường thẳng toán 


ø, chiều dầy? Vậy 
như thế trong thực 


ày 


iều rộng và chiều 
ệu có thể có một 
trong một khoảnh 
hông? Liệu có thể 


hông tồn tại trong 


ác nào hay không?” 


củ 


ng, ch 


a con 


có 
th 
th 
ch 


ự 
Ờờ 


xu hu 


c tế 3 chiều 
¡ gian, ấy là vì 


những hạn chế tụ 
người, điều 
giải thích với quý vị, 
ông nhận ra điều 
lều, trong đó 3 ch 
ảng không gi 
thời gian 


.Tuyn 
ớng ph 


uyển t 


heo một 
theo trục thời gi 
a đến lúc từ giã cõi đời này” 


ột đoạn trích khác: 
Rõ ràng bất kỳ vật thể nào trong thực 
cũng phải có 4 chiểu: chiều dài, chiều 
iều cao, và chiều thời gian (du- 
tion - sự trôi của thời gian). Nhưng do 
nhiên về mặt tâm lý 


an, và chiều thứ tư là 


hiên 


hô 
ýth 


ân biệt một cách phi 


ch 


an bắt đầu từ lúc sinh 


mà lát nữa tôi sẽ 
chúng ta thường 
đó. Thực ra có 4 
lều ứng với 3 mặ 


, người ta thường 
ng gian với chiều 


ức của chúng ta di 
lều nhất định dọc 


I@Ó 


2. © 


Và giờ 


Khoa học 


Einstein đã từng nói 
minh ra Thuyết Tươ 
nhiều lần tôi băn 
hông nghĩ ra thì k 
nào loài người mới n 


đ 
Khoa học viễn tưởng của nhà văn Her- 
bert George Wells xuất bản năm 1985, 
ng đã miều tả một cách tinh tế, thể 
ện chính xác khái niệm mộ 
hông thể ngờ cho dù cho hoàn toàn 
dựa trên trí tưởng tượng. 


hỉ cần hai đoạn trích như thế trong 
một quyển sách xuất bản năm 1895, 
hẳn cũng đã khiến các bạn phải vô 
cùng sửng sốt. 


hư vậy là 21 năm trước khi Einstein 
công bố Thuyết Tương Đối của mình, ý 
tưởng về khái niệm “Không-thời gian” 
đã xuất hiện, trong một quyển truyện 


cách 


: “Sau khi tôi phát 
ng đối Tổng quát, 


hoăn tự hỏi nếu tôi 


hông biết đến lúc 
gphĩ ra?”. 


bạn đã biết rằng đó là một câu 


nói không đúng. 


ếu Herbert George Wells là một nhà 
hì có thể, có thể thôi, là 


chúng ta biết đến Einstein bởi một 


công trình khác chứ 
Tương Đối. 


Một điều kì lạ là k 


của ông, và bản thâ 
lên tiếng gì sau khi 


Thuyế 


ông đã phải rất kinh 


Cũng 


Tương Đối. N 


hông ai biết 


không phải Thuyết 


hông một ai nhắc đến 
cái tên Herbert George Wells vì ý tưởn 


Einstein công b 
hưng riêng ad nghĩ 
ngạc. 


Ề 
n ông cũng không 
ố 


ăng liệu Einstein 


đã đọc quyển “The 


Herbe 


† George Wel 


ime Machine” của 
s mà từ đó, nhen 


nhóm ý tưởng về Không-thời gian? 


Nếu không, thì q 


lớn gặp nhau được 
học và Văn học. 


Cuộc sống luôn có n 


thú vi. 


uả đúng là hai tư tưởng 


thể hiện qua Khoa 


hững sự trùng hợp 


€C ở quan thuế của Australia đã 
vén bức màn bí ẩn về một câu 
lạc bộ mang tên Punters” Club gồm 19 
“thần bài” xuất thân là nhà Toán học. 
Các thiên tài này chuyền rong ruổi khắp 
các sòng bạc trên thế giới và kiếm về 
gần 2,4 tỉ USD chỉ trong ba năm “hành 


nghề”. 


bộ Punters 
Trường ĐH 
đây họ đã n 


hữu dụng 
bạc. Tất cả 
số tiền thắn 


Việc giàu lên bất ngờ củ 
học đã không thể qua 
thuế. Kết qu 


phạt gần 90 


trong và bên ngoài. 


Thế nhưng chiếc chai 
bạn đi mãi một bên là sẽ đi qua 


hai dải Mob 
Rắc rối thay 


Một trong n 


tài năng Toán học. Các 
biết việc tỉnh thông Toán học cực kỳ 


Hầu hết các thành viên của câu lạc 


gặp nhau 
Tasmania 
ảy ra ý định 


hi được dù 
họ đã thành 
g bạc. 


ả là câu lạc bộ này đã bị 


DÙNG TOÁN ĐÁNH BẠC 


hi còn học tại 
Australia). Tại 
iếm tiền bằng 
“thần bài” cho 


ng trong sòng 
triệu phú nhờ 


a 19 nhà Toán 


mắt cơ quan 


0 triệu USD tỉ 


ius dọc theo 


hững công vi 


Klein là m 


, bạn không thể làm 


ền thuế. 


cạnh của chúng. 


ệc mà Toán học phải làm đó là phân 


loại bề mặt, mong muốn hiểu được tất cả các bề mặt 2 chiều 
có thể có được. Nếu như cách đây khoảng 500 năm, chúng ta 


còn chưa bi 


ết rõ hình dạng nơi chúng ta sống - Trái đất, thì 


giờ chúng ta đã biết mọi bề mặt 2 chiều khả di. 


ột bể mặt không có “bên trong” cũng như “ 
qua được bên kia. Nó như dải Mobius nhưng lại không có cạnh. 


được chuyện đó trong không gian 3 chiều, 


Nhưng tro 


ít nhất bạn cần có 4ch 


gọi là “đa 


ạp” (hình dạng) và c 
cả các đa tạp 3 chiều khả dĩ. Nói 


DAVID WALSH, MỘT NHÀ TOÁN HỌC THUỘC CÂU LẠC BỘ CỜ BẠC PUNTERS 


CHAI KLEIN 


Một bề mặt là vật thể 2 chiều, và mỗi một 
phần đủ nhỏ của nó có thể được coi như 
ø. Chẳng hạn, chúng ta 
sống trên một mặt cầu nhưng chúng ta 
cảm tưởng như mình 


là một mặt phẳn 


qua nhỏ bé nên 
đang sống trên m 


ặt cầu và mặt 


phao bơi) là nhữn 
có hai bên (hay 


bên ngoài”, có chỉ có đúng 
ó được 


iều để 


xuyến 


phía) m 


ột khi bạn ở một bên thì đi như thế nào đi chăng nữa cũng không thể qua được bên kia. 


một bên. 
tạo thành khi bạn nối 


ột mặt phẳng. 


mặt hình chiếc 


øví dụ về bề mặt, chúng 


à ta gọi là bên 


ói cách khác, 


hực hiện việc nối. 


ng không gian 3 chiều, thay vì dùng từ “bề mặt”, ta 
húng ta vẫn chưa biết hết tất 
riêng, con người vẫn đang cố 


gắng tìm hiểu vũ trụ này có đa tạp (hình dạng) như thế nào? 
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LEONHARD EULER VÀ LOGO CỦA GOOGLE 


2 


ính đến hôm nay là 306 năm ngày sinh của Leonhard Euler (15/4/1707 - 18/9/1783). Đó cũng chính 
là lí do ngày hôm nay Google đã thay đổi logo kỉ niệm ngày sinh của ông. 


Hẳn các bạn sẽ phải thắc mắc các hình vẽ, công thức trên logo có ý nghĩa như thế nào? 
Ad xin có một bài viết giải đáp như sau: 


Thứ nhất, vị trí chữ “G” và “O” có hai hình miêu tả hai khối đa diện đều: khối tứ diện đều và khối hai mươi 
mặt đều cùng với công thức V-E+F=2. Đó chính là công thức Euler, ở đó liên hệ giữa các cạnh (E), đỉnh (V) 
và mặt (F) của một đa diện. Trong không gian ba chiều, có đúng 5 khối đa diện đều lồi (tứ diện đều, khối 
lập phương, khối tám mặt đều, khối mười hai mặt đều, khối hai mươi mặt đều), chúng là các khối đa diện 
duy nhất, công thức Euler chứng minh được điều đó. 


Thứ hai, ở ngay phía dưới là hình ảnh mô tả bài Toán “7 chiếc cầu Königsberg”, bài Toán này đã được Euler 
giải quyết năm 1736, nói đúng hơn, ông chứng minh bài toán không có đáp số. Kết quả được công bố trên 
bài báo nhan để “Solutio problematis ad geometriam situs pertinentis”, và đó chính là ứng dụng sớm nhất 
của lý thuyết đồ thị hay của topo học. 


Thứ ba, chữ “O” kế tiếp được thay thế bởi một ảnh động: một hệ trục tọa độ Oxy quen thuộc cùng những 
đường tròn bằng nhau có tâm ở gốc tọa độ. Leonhard Euler cũng đã từng viết về hình học giải tích, một 
mảng trong lĩnh vực Toán học trở nên cực kì quan trọng trong thế kỷ XX. 


Cuối cùng, đẳng thức -1=e^ir (tổng quát: e^ix = cos x + isin x) diễn tả số -1 được biểu diễn theo công thức 
tổng quát Euler diễn tả mối quan hệ giữa hàm số lượng giác và số phức. Đó là một trong những công thức 
ược sử dụng rộng rãi nhất trong lĩnh vực Toán học. Phía trên là hình ảnh mặt phẳng phức cùng đường 
tròn được kèm theo trong phần chứng minh công thức này. 


Đi 


TOÁN HỌC KÌ THÚ 


GEORGE BOOLE VÀ LOGO CỦA GOOGLE 


Cooe@ 


x AND y xzXORy| [xORy NOTy NOTz 


gày 2 tháng 11 năm 2015, nhân kỉ niệm 200 năm ngày sinh của nhà Toán học George Boole, người 
nổi tiếng với thuyết logic Boolean, là nền móng của các ngôn ngữ lập trình ngày nay, Google đã đổi 
một doodle mới tưởng nhớ đến những cống hiến lớn lao của ông. 


Năm 1864, George Boole qua đời khi mởi ở tuổi 49 vì bệnh viêm phổi, sau khi ông đi bộ hơn 3 cây số dưới 
trời mưa rét và tiếp tục giảng dạy trong khi quần áo vẫn thấm ướt nước mưa. 


MỘT PHÉP TÍNH THÚ VỊ 


G427//0066/6i 2 691 
22... 5 II 8952 Trong Toán học, với số tự nhiên n thì n giai thừa được định nghĩa là tích 
từ 1 đến n, kí hiệu nI 
nI=1x2x3x4x..xn 


25286= 215x122 


riêng 0! được coi là 1. 


Và bạn có biết? 
69! là giai thừa lớn nhất mà các máy tính bỏ túi thông dụng hiện nay 
tính được. 


-ToÁ7r Hc KÌ Thú - 
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HIỆU ỨNG CÁNH BƯỚM 


ào thập kỷ 1960, “một trong những dự án tham vọng nhất là việc lập ra một 
mô hình toán học nhằm dự báo thời tiết do nhà Toán học và khí tượng học 
s Edward Lorenz phụ trách. 
Năm 1961, Lorenz vô tình nhập các dữ liệu đã được máy tính làm tròn để 
tiết kiệm thời gian thí nghiệm. Chẳng hạn, các con số như 0,506127 được Lorenz 
nhập vào máy là 0,506. Ông hoàn toàn bất ngờ khi máy tính đưa ra một dự báo 
hoàn toàn khác xa so với dữ liệu gốc, dù giá trị làm tròn hoàn toàn không đáng kể. 
Từ đó, Lorenz kết luận rằng, việc cố gắng dự báo thời tiết nhiều hơn 1 tuần là hoàn 
toàn vô nghĩa do độ nhạy cảm của hệ thống thời tiết với những điều kiện ban đầu. 
ăm 1969, ông công bố phát hiện này của mình. 


ĐIỂM BẤT ĐỘNG 


NƠI AN TOÀN NHẤT TRONG CƠN BÃO LẠI CHÍNH LÀ NƠI XUẤT PHÁT CỦA NÓ - TÂM BÃO. 


THE 


......¿ J3 SðA% "H 


iệu ứng cánh bướm” đã trở thành một dấu mốc trong việc phát triển “lý thuyết 
ETEEC]T hỗn loạn” (Chaos theory). Đầy là một lý thuyết nghiên cứu các hệ thống vận động 
cực kỳ nhạy cảm với những điều kiện ban đầu. 


ài phong là điểm mắt bão trên biển lên tượng có một điểm bất động trong tự nhiên có thể xuất hiện ở bất cứ đâu. 


H ột cái vỗ cánh của một con bướm ở một nơi nào đó trên trái đất có thể dẫn tới 
nhiệt đới. Thực tế nó là điểm nằm Chẳng hạn một nhóm người đứng xung quanh một cái chuông. Khi đó, nếu 

C 

n 


một cơn bão ở một nơi nào khác trên thế giới một năm sau đó.” 
giữa vòng xoắn không khí. huông được gõ thì có người ù tai, có người không. Sở dĩ như vậy là vì tồn tại 
hững điểm bất động không chịu tác động của âm thanh. 


Với hiệu ứng đó, hiện nay người ta buộc phải chấp nhận rằng việc dự báo thời tiết 
chỉ đạt được mức độ chính xác tương đối và ngắn hạn. Dù cho được trang bị những 


Chúng ta thường nghe bản tin thời tiết đại 


24 


loại như sau: s 
cấp 12, tức là 
33m, gấp 4 lần 


ức gió ở vùng tr 
mỗi giây gió đi 
tốc đọ tàu hỏa 


Sức gió khủng 


độ không khí 


=q 
®œ 


di chuyển ở vò 


ung tâm bão 
qua khoảng 
bình thường. 


ếp như thế chỉ ảnh hưởng 
khu vực đường kính khoảng 1 


0Km. Do tốc 
ng ngoài rất 


mạnh nên không thể vào trung tâm được. 


Do đó không 


khí ở đài pho 


ng gần như 


không chuyển động (không có gió). 


TOÁN HỌC KÌ THÚ 


ột hiện tượng khác nữa là nếu ta lấy 
thước thì khi đặt tấm ảnh nhỏ lên tã 


hai tấm ảnh như nhau nhưng khác kích 
m ảnh lớn, chúng sẽ luôn có một điểm 


chung, tức là một điểm thuộc tấm ảnh 
ảnh lớn. 


dụng trong lí thuyết phương trình vi ph 


nhỏ sẽ nằm đè lên chính điểm đó ở bức 


Việc nghiên cứu điểm bất động được bắt đầu từ đầu thế kỉ XX, nó có nhiều ứng 


ân, tích phân, lí thuyết cực trị,... 


com 


gì hơn những phỏn 


Tình 


trời đ 
thành quả của mìn 


puter thông m 


rạng hỗn độn 


inh bậc nhất, khoa học dự báo thời tiết vẫn luôn luôn không tốt 
gø đoán. 


, phi trật tự hoá ra là bản chất cốt lõi của Vũ Trụ. Dường như Chúa 


ã sắp đặt sẵn mọi thứ. Con người nhỏ bé đừng bao giờ kiêu ngạo với những 


h. 


Nói một cách khác, hiệu ứng cánh bướm muốn nói lên hiện tượng “sai một li, đi một 
dặm” trong cuộc sống. Mặc dù chúng ta ai cũng biết là như thế, nhưng sự thể hiện 
của nó trong tự nhiên, trong Toán học thì quả là không thể ngờ được. 


Lý thuyết này cũng được ứng dụng rộng rãi trong các ngành khoa học khác như địa 
chất, cơ khí, sinh thái học, kinh tế học và cả tâm lý học. 
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HÃNG SỐ KAPREKAR 


Cuộc sống của chúng ta được như ngày hôm nay là do sự phát triển 
của Toán học, và sự tìm tòi, phát hiện ra những hằng số đóng góp 
một phần vào sự phát triển đó. 


Các con số, tuy nó thể hiện rất đơn giản, nhưng việc chứng minh, 
khám phá lại là phức tạp nhất trong Toán học. Không biết bao nhiêu 
là bài toán hay và khó ra đời, có khi thách thức cả nhân loại hàng thế 


kỉ (chẳng hạn định lí Fermat lớn). Đối với các nhà Toán học, các con 


số luôn là đề tài hấp dẫn. 


Xin giới thiệu với các bạn số 6174, hằng số Kapreka. 


Lấy một số có 4 chữ số khác nhau và làm theo các bước sau 

- Sắp xếp lại các chữ số để có số bốn chữ số bé nhất và lớn nhất. 
- Lấy số lớn trừ số nhỏ. 

- Lấy kết quả đạt được và làm lại quá trình trên. 


Điều gì sẽ xảy ra? Chẳng hạn với số 1831 
- Bước 1: 8731 - 1378 = 7353 

- Bước 2: 7533 - 3357 =4176 

- Bước 3: 7641 - 1467 =6174 

- Bước 4: 7641 - 1467 = 6174 

và cứ tiếp tục quá trình này. Mọi số có 4 chữ số thỏa mãn điều kiện 
ban đầu sẽ đi đến kết quả 6174 trong nhiều nhất là 7 bước (như trong 
hình) và sẽ dừng lại ở đó. Đó là hằng số Kaprekar: 6174. 
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7353 


7623 


7533 


Chính vì điều 
là hằng số (kh 
ra nó là Kapre 


5200 - 
/551- 
3954- 
5553- 
9961 - 
ö520 - 
532 - 
7/641 - 


đặc biệt này mà người ta gọi số 6174 
ông đổi) và gắn với tên của người tìm 
kar. Kaprekar là tên của một nhà toán 


học nghiệp dư người Ấn Độ đã phát hiện ra hằng số 


này vào năm 1 


Quy luật này k 


còn có các “h 


946. 


hông chỉ dành cho các số 4 chữ số, mà 
ăng Kaprekar” khác dành cho các số 


có 3, 5, 6,... chữ số. Bạn thử tìm các hằng số này nhé! 


51/5 
5994 
5355 
1995 
ö082 
532 
6174 
6174 


ẢO THUẬT TOÁN HỌC 
VỚI NHỮNG LÁ BÀI 


ôi đặt một bộ bài vào túi áo của mình, bạn 


hãy chọn ngẫu nhiên một số trong 


khoảng từ 1 đến 15. Sau đó, tôi cho tay vào túi áo, lấy ra những lá bài mà tổng các 


số trên mỗi lá bài đúng bằng con số mà bạn 
Tôi đã làm như thế nào? 


15 đều có thể được biểu diễn qua tổng của một tổ 


Rất đơn giản, điểm lí thú ở đây là với bốn số 1, 2, 4, 


Điều này cực kì đơn giản nhưng không hề dễ để ph 


Do đó, tôi đã thực hiện “mánh khóe” như sau: 


cho tay vào túi áo lấy ra những lá bài cần thiết. 


hán giả sẽ chẳng biết được là tôi không bao giờ d 


đã chọn. 


8 thì mỗi số trong khoảng từ 1 đến 
hợp các số này. 
át hiện ra chút nào phải không? 


Đặt 4 lá bài Ách, 2, 4, 8 lên đầu hoặc cuối bộ bài (để dễ lấy ra), cho bộ bài vào túi áo. Khi 
hán giả chọn ngầu nhiên một số trong khoảng 1 đến 15, chỉ cần tính Toán đơn giản, tôi 


ùng đến những lá bài khác. 
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ESSERACT 


Trước hết, bạn cần biết thuật ngữ “cube'”, cube ở đây là một “khối” đặc-lồi-kín-đối xứng tâm mà nhìn đâu cũng chỉ thấy 


vuô 


Trong không gian 0 chiều, cube là m 


Hiển nhiên là cả bạn và tôi không † 
3-chiều, bộ não của chúng ta bị giới 


bón 


ng góc vả so 
cạnh. 


ều, cube là một đoạn thẳng: nó 
iều, cube là một hình vuông: 4 đ 
iều, cube là một khối lập phươn 
iều, cube được gọi là tesseract h 


ng song: mặt song song với mặt, cạnh song song với cạnh, mặt vuông góc với mặt, cạnh vuông góc với 


ột điểm: 1 đỉnh. 

có 2 đỉnh là 2 đầu biên, chứa cube 0-chiều là các điểm trên đoạn thẳng. 
inh, chứa cube 1-chiều chính là các cạnh của hình vuông. 
ø: 8 đỉnh, chứa cube 2-chiều chính là các mặt của khối lập phương. 
ay siêu lập phương: nó có 16 đỉnh và chứa các cube 3-chiều hay khối lập phương. 


hể nào tưởng tượng chính xác được tesseract, bởi vì chúng ta chỉ là những sinh vật 


ø) tesseract vào không gian 3 ch 


hạn chỉ trong không gian này. Mặc dù thế, chúng ta vẫn nhìn ra được hình chiếu (hay 
iểu. 


Bài viết này sẽ giúp bạn phần nào tưởng tượng được nó. 


¬ ¬ ¬ 3 
` ` ` ` 
¿Z ° ⁄ = c - s = 
u N_ Xe XÖ 
Cube 4-chiều, 
không thể vẽ 


Hãy quan sát trên hình, hình chiếu (hay 
bóng) bạn có thể hiểu theo đúng nghĩa 
đen của nó và ở đây chúng ta sẽ nói đến 
hình chiếu vuông góc, tức là bóng của 
một vật thể với nguồn sáng ở ngay trên 
đỉnh đầu. 


Thế nhưng, bạn mới chỉ nhìn được một khía cạnh của cái hình chiếu này, khi di chuyến bóng đèn để chiếu theo những hướng 


Một lưu ý rất quan trọng là hình chiếu Với đoạn thẳng, cube 1-chiều, hình 
của một vật sẽ đi vào không gian có số chiếu của nó chỉ là một điểm. 
chiều nhỏ hơn số chiều của khônggian Với hình vuông, cube 2-chiểu, hình 
mà vật thể tồn tại là 1. Chẳng hạn, bạn __ chiếu của nó là đoạn thẳng. 
ở trong không gian 3 chiều, cái bóng _ Với khối lập phương, cube 3-chiều, hình 
của bạn là một hình phẳng (2 chiều). chiếu của nó là hình vuông. 

Với cube 4-chiều, hình chiếu của nó 

được thể hiện trên ảnh. 


khác thì cái bóng sẽ thay đổi hình dạng, nó thay đổi như thế nào thì các bạn xem video mô phỏng tại đây: 
http://www.youtube.com/watch?v=t-WyreE9Zkl 


TOÁN HỌC KÌ THÚ 


TOÁN HỌC 
KHÁM PHÁ HAY PHÁT MINH? 


Theo các bạn, Toán học được phát minh hay là được khám phá ra? 


Đây 
mới 


Trả 
ếu 


não 
ếu 


là câu hỏi mang tính tư tưởng, Triết học, thậm chí có thể là cả về mặt tâm linh, tôn giáo khi nó 
xuất hiện. 


ời câu hỏi này không dễ. Nó đã phải trải qua rất nhiều giai đoạn thời gian, qua nhiều nhà Toán 


học. Nhưng cuối cùng, cũng phải có câu trả lời, và nó không phức tạp như chúng ta nghĩ ban đầu. 


câu trả lời chỉ là phát minh, sáng tạo thì Toán học không còn gì để giải quyết, vì tất cả là từ bộ 
con người, ta có thể nghĩ gì tùy ý. Như thế, chúng ta là Chúa trời. 
câu trả lời chỉ là khám phá thì nguồn gốc Toán học là từ đâu? Số nguyên tố hoàn toàn là định 
ïa do con người tạo nên. Quy luật, hiện tượng tự nhiên nào cho ta “thấy” số nguyên tố? 


Cả hai. Đó mới chính là câu trả lời. 


ôt 


=J 


ng hạn, các khái niệm số nguyên tố , điểm, đường thẳng, mặt phẳng,... là do chúng ta phát 
h, nghĩ ra. Tức là tất cả các khái niệm ban đầu là do quy ước, sắp đặt của con người. 


định lí, bổ đề, hệ quả là các khám phá. Không ai tự nghĩ ra, phát minh ra định lí Pythagore cả, 
ng một ai. Đó là tự nhiên, là quy luật được tạo thành từ những khái niệm, định nghĩa mà con 
ời sáng tạo. 


m chí chúng ta có thể định nghĩa “số nguyên tố là số chia hết cho 1, 2 và chính nó nữa”. Để rồi 
ó chúng ta khám phá ra những định lí khác về bản thân nó. 


cuộc khảo sát cho thấy đa phần chúng ta nghĩ Toán học là được phát minh. 


ttp://www.epsilon-delta.org/2012/10/is-mathematics-invented-or-discovered.html 
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TIÊN ĐỂ CHỌN 


TIÊN ĐỀ CHỌN LUÔN LÀ THỨ MA QUÁI KHIẾN CHO NHỮNG NGƯỜI MỚI BIẾT VỀ NÓ KHÔNG TÀI NÀO MÀ HIỂU ĐƯỢC. 


Tiên đề chọn là tiên để khẳng định rằng với mỗi họ tập hợp tùy ý không rỗng và đôi một không giao nhau, luôn tồn 
tại một tập hợp mà mỗi phần tử của nó là phần tử của một tập hợp trong họ tập hợp kia và phần tử đó là duy nhất. 


Tiên đề này được nhà toán học người Đức Ernst Zermelo phát biểu năm 1904 nên còn được gọi là tiên đề Zermelo. 


Nghe ra thật khó hiểu, bạn có thể tiếp cận với nó bằng cách khác như sau: 
Tôi có vô hạn những cái túi mà mỗi túi lại đựng vô hạn những cái kẹo. Bạn thì có một cái túi vô hạn, nhưng rỗng, không 


có gì cả. Bạn lấy trong mỗi túi kẹo của tôi một và chỉ một chiếc kẹo thôi. Cuối cùng cái túi rỗng của bạn có vô số kẹo. 
Đó là nội dung của một tiên để rất quan trọng của Toán học mang tên tiên để chọn. 


Tiên đề này sinh ra lắm điều kì quái, chẳng hạn 1 kg gạo 
có thể nuôi sống cả nhân loại, phù phép một quả cầu 
thành hai quả cầu y hệt nó,... các lập luận chỉ mang tính 
lý thuyết. 


Cái khiến cho mọi điều kì quái chính là Vô hạn. Những gì 
liên quan đến nó đều khiến cho chúng ta cảm thấy khó 
chấp nhận, phản trực giác. Tuy nhiên, mọi thứ đều đúng 
vẫn là chân lý. Như bài Toán Hai người nông dân và con 
chim phá hoại, Bài Toán con kiến trên sợi dây thun trước 
đây trên page, các bạn có thể tìm đọc lại. 


TOÁN HỌC KÌ THÚ 


Chính vì kì quái, các nhà Toán học đã quy ước: Ai dùng 
tiên đề chọn thì cứ dùng, nhưng khi dùng phải báo cho 
mọi người biết. 


Đọc xong bài viết này, các bạn đừng cảm thấy nó khó hiểu 
và ma quái, chẳng qua chúng ta không tiếp cận nhiều đến 
Vô hạn trong cuộc sống. Bất cứ điều gì trong Toán học đã 
được lý thuyết hiện nay, không có gì là quá tầm với con 
người cả. Đừng để tâm lý khiến bạn ác cảm Toán học, vì 
nếu không, bạn đã thực sự thiệt thòi trong cuộc sống này. 


LÁT MẶT PHẲNG 


các m 


goài 


phẳng Penrose,... 


Lát mặt phẳng là dùng những hình phẳng phủ kín một mặt phẳng, một bề mặt. Chẳng hạn như lát gạch, bạn dùng những miếng 
gạch bông hình vuông phủ kín sàn nhà. 


ghệ thuật lát mặt phẳng đã trải qua nhiều thế kỉ, với nhiều nền văn hoá khác nhau: từ các đồ khảm thời La Mã, Hy Lạp cổ đại, 


âu hoạ tiết của các nhà nghệ thuật Hồi giáo, phép biến hình lạ thường của M.C. Escher cho đến sự đơn giản của lát mặt 


đơn giản nhất là hình vuông ra, những hình có thể lát mặt phẳng được tìm ra bằng các phép biến đổi Hình học. 


~ vé, 


kxX; 


Lát mặt phẳng Penrose Một bức hoạ của Escher 
- ToÁn Hộc Kì Thụ - 
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0;99999999599999...........=1 


ĐÂY LÀ MỘT SỐ THẬP PHÂN VÔ HẠN TUẦN HOÀN CHU KÌ 9, PHẦN THẬP PHÂN CỦA NÓ LÀ MỘT DÃY VÔ HẠN CON SỐ 9. 


ĐỂ CHO GỌN, TÔI VIẾT NÓ LÀ 0,9). 


àm tròn nó, bản chất nó là như 
đấy. Thật là lại 


1 =0.999999595959995959595959599 


hư chúng ta đã biết, với hai số 


giữa 0,(9) và 1. 


Cụ thể hơn, tôi sẽ chứng minh như sau: 
Đặt x= 0,(9) 
Ta có: 10x = 9,(9) 
Lấy 10x-x thì 10x - x = 9,(9) - 0,(9) 
Điều này có nghĩa là 9x = 9 hay x= 1 
Vậy 0,(9)=1 


Thật thú vị phải không các bạn? 


Thêm một lập luận đơn giản nữa 
Ta biết là 1/3 = 0,333...= 0,(3) 
Suy ra 3 x 1/3 = 3 x 0.333... hay 1 = 0,999...= 0,(9) 


Bạn sẽ không thể ngờ răng nó chính 
à số 1. Không phải vì làm tròn đâu. 
Tôi không làm tròn nó, bạn không 


vậy 


hác 


nhau thì ta luôn tìm được một số 
hác nằm giữa hai số đó. Từ đó, 
cần để ý đơn giản rằng thật không thể 
nào tìm được một số nào khác nằm 


chỉ 


Lập luận chặt chẽ nhất: 0,(9) là tổng của một cấp số nhân lùi vô hạn với số hạng đầu 0,9, công bội 1/10, từ đó tính tổng của nó, 


ta có điều phải chứng minh. Trình độ học sinh lớp 11 giải quyết được một cách đơn giản. 


TOÁN HỌC KÌ THÚ 


SỐ 7 


SỐ 7 ĐƯỢC XEM LÀ CON SỐ MAY MẮN, HƠN CẢ SỐ 12 


TOÁN HỌC 

7 là số nguyên tố, nghĩa là nó chỉ chia hết cho 1 và chính nó. 
/7 =0,(142857) (tận cùng là 7 sau mỗi chu kì) 
Ta nhận thấy rằng: 

42857x1= 142857. 

42857x2= 285714. 

42857x3=428571. 

42857x4= 571428. 

42857x5= 714285. 

42857x6=857142. 

Tất cả đều là hoán vị của các số 1, 4, 2, 8, 5, 7. 
Đặc biệt 142857 x 7 = 999999. 


7 bài toán thiên niên kỉ 

Ngày 24/5/2000, Viện Toán học Clay công bố danh sách 7 bài 
Toán chưa giải được với giải thưởng cho việc giải được mỗi 
bài là 1 000 000 USD Mỹ: 

1. Giả thuyết Poincaré 
2. Bài toán P=NP 
3. Giả thuyết Hodge 
4. Phương trình Navier-Stokes 
5, Giả thuyết Riemann 
6. Giả thuyết Birch và Swinnerton-Dyer 
7. Lý thuyết Yang-MIII 
Trong đó, giả thuyết Poincaré đã được chứng minh vào năm 
2006 bỏi nhà Toán học Perelman. 


HOÁ HỌC 

Trong nguyên tử các electron xắp xếp thành 7 lớp. Số obitan 
của phân lớp f lớn nhất: 7 obitan. 
Trong bảng tuần hoàn các nguyên tố hóa học có 7 chu kì. 


Các nguyên tử halogen (flo, clo, brom, iot, atalin) có 7 elec- 
tron lớp ngoài cùng trong nguyên tử. 
7 là số hiệu nguyên tử của nguyên tố Nitơ (N). Do đó nguyên 
tử Nitơ có 7 electron và 7 proton. Trong không khí, thể tích 
khí Nitơ chiếm 78%, lớn nhất trong tất cả các khí. 

Trong thang độ pH, nước trung tính có pH= 7. 


VẬT LÍ 
Cầu vồng gồm 7 màu. 

Hệ đo lường quốc tế (viết tắt SI, tiếng Pháp: Système In- 
ternational dunités) là hệ đo lường được sử dụng rộng rãi 
nhất. Trong hệ này, có 7 đơn vị cơ bản trong hệ SI. 


TÔN GIÁO 

Trong Phật Giáo, khi sinh ra, Đức Phật bước 7 bước, nở ra 7 
đóa sen. Lúc chết, con người phải xuống 7 tầng địa ngục và 
để cúng cho họ, người ta lấy bội số của số 7 = 49 ngày. 
Trong Thiên Chúa Giáo, Đức Chúa Trời đã mất 7 ngày để 
sáng tạo nên vũ trụ. Adam lấy xương sườn số 7 bên trái của 


mình để tạo ra Eva vì nó gần cánh tay và trái tim của người 
đàn ông nên được che chở và yêu thương. 


CUỘC SỐNG 

Một tuần lễ có 7 ngày. 

Nghệ thuật có 7 ngành. 

Âm nhạc có 7 nốt. 

Văn minh nhân loại có 7 kỳ quan thế giới. 
Sự tiến hóa của loài người có 7 giai đoạn. 
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hế còn không gian bốn chiều thì như thế nào? 


lki 


áng tiếc là bộ não con người, dù có cố gắng cách mấy cũng không thể hình dung được chính xác, cụ thể, rõ ràng 
hững gì trong không gian 4 chiều. 


=) 


œ 


ất chấp trong việc tưởng chừng như vô vọng đó. Bằng Toán học, các bạn vẫn có thể tìm hiểu được tính chấ 
uan trọng hơn, bạn có thể tưởng tượng được một phần hình dạng của chúng. 


và 


kế) 


le) 


Bằng phép chiếu nổi, ảnh bên cho thấy hình chiếu của một số vật thể chiếu trong không gian 3 chiều của chúng ta 
và gọi chúng là những đơn hình. 


HìÌNH ẢNH MÔ PHỎNG PHÉP CHIẾU NỔI (HAY CÒN GỌI LÀ PHÉP CHIẾU LẬP THỂ) 


ĐƠN HÌNH 


hép chiếu này được sử dụng để vẽ bản đồ thế giới dạng phẳng trên giấy, chứ không như quả địa cầu. 
Đó là một phép chiếu từ không gian 3 chiều của chúng ta vào không gian hai chiều (mặt giấy). 
Phép ch iếu nổi đã biến đường thẳng thành đường cong là như vậy. 


Đây là một vài hình chiếu của các khối đa diện trong không gian 4 chiều vào không gian 3 chiều bằng phép chiếu nổi: 


http://tinyurl.com/cu98gyb Thứ nhất là đơn hình 5 (5 đỉnh, 10 cạnh), thứ hai là đơn hình siêu lập phương (16 đỉnh, 32 cạnh), thứ ba là đơn hình 24 
Công nghệ thông tin đã cho phép chúng ta thấy được những điều mà Euclide, Newton, Einstein,... nằm mơ cũng không thấy được. (24 đỉnh, 96 cạnh), kế tiếp là đơn hình 120 rất phức tạp, cuối cùng là đơn hình 600. 


Hẳn các bạn còn nhớ trong hình học không gian ba chiều, chỉ có đúng 5 loại khối đa diện đều lồi. Đó là khối tứ diện, khối lập phương, 


Thật đẹp phải không các bạn? 
hối tám mặt đều, khối mười hai mặt đều và khối hai mươi mặt đều. 
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GẤP ĐÔI TỜ GIẤY LẠI 


CÓ 


C 
K 


NHỮNG HIỆN TƯỢNG, NHỮNG SỰ VIỆC ĐÔI KHI CHÚNG TA CHẲNG BAO 


GIỜ NGHĨ ĐẾN, THẬM CHÍ LÀ NGHĨ THOÁNG QUA. ĐẾN KHI TÌM HIỂU NÓ, 


ÚNG TA LẠI THẤY NHỮNG ĐIỀU KHÔNG TƯỞNG, NHỮNG ĐIỀU THÚ VI, NÓ 
IẾN TA THÍCH THÚ, ĐEM LẠI CẢM XÚC KHÔNG GIẢI THÍCH ĐƯỢC. 


Gấp đôi một tờ giấy lại, ai cũng đã làm, công việc chẳng thể đơn giản hơn. 
Nhưng nếu bạn cứ gấp đôi nó mãi thì đến khi nào bạn không thể tiếp tục 
được nữa?! 


Câu trả lời là “Không rõ” vì nó phụ thuộc vào nhiều yếu tố: độ dày, bề rộng, 
chất lượng, độ bền chắc của chất liệu và cả sức lực của một hay nhiều người 


tha 


m gia gấp. 


Bức ảnh cho thấy một tờ giấy A4 được gấp đôi 6 lần. Có người cho rằng đó là 


số | 


KỈ LỤC 
Số lần gấp tối đa một tờ giấy được ghi nhận vào Sách Kỉ lục Guiness. 


Vật 


tham gia tùy ý; cần có xe, máy ép xuống cũng được, miễn gấp được 
nhiều lần nhất là được ghi vào sử sách! 


Thá 
gấp 


Cô đạt được thành tích đó là nhờ vào việc thay đổi tuần tự hướng gấp. 


Các 


Brit 
các 
hướ 
Các 


Thá 
Sou 
đượ 
feet 


chusett (MIT), vượt qua kỷ lục 12 lần năm 2002 của Britney Gallivan. 


TOÁN HỌC KÌ THÚ 


ần gấp tối đa với giấy A4, còn giấy vệ sinh, số đó là 9. 


liệu gì cũng được: giấy, vải, lụa,... rộng bao nhiêu, bao nhiêu người 


ng 4 năm 2005, Britney Gallivan đã đạt được một thành tích 12 lần 
. Britney cũng đạt được 12 lần gấp với một lá vàng dát mỏng. 


h này không áp dụng được khi gấp một băng chất liệu dài. 


cr, 


ney đã nghiên cứu tìm hiểu lý do tại sao có một giới hạn trong 
cách gấp giấy. Số lần gấp lớn nhất trong cách gấp theo cùng một 
ng nằm trong công thức thứ nhất trên hình. 
h gấp bằng cách tuần tự thay đổi hướng thì ở công thức thứ hai. 


ng4năm 2011, một nhóm 15 học sinh trung học trường St. Marks ở 
thborouph, Mass., dưới sự hướng dẫn của thầy giáo Tanton, đã đạt 
c 13 lần gấp theo một hướng không đổi băng giấy vệ sinh dài 13000 
gần 4000 m) tại hành lang dài của Viện Đại học Kỹ thuật Massa- 


VẬY? 


š- cứ +4)(2"—1) 


trong đó 

L: chiều dài của chất liệu. 

t: bề dày của chất liệu. 

n: số lần gấp có thê thực hiện được. 


3.m—1' 
W=rrt2 2 


W: là cạnh của tờ giấy vuông có bề dày f có 
thể gấp đến n lần bằng cách thay đổi tuần tự 
hướng gấp. Với một tờ giấy không vuông, công 
thức cũng cho chính xác số lần gấp tối đa. 


Khó tin nhu 
Gấp đôi tờ giấy A4: 
7 lần, xấp gi 
10 lần, xấp giấy sẽ dày như bàn tay 

17 lần (giả sử gấp được), xấp giấy sẽ cao hơn một căn nhà trung bình 
thêm 3 lần 
tiếp tục 10 
Với 100 lần xếp, xấp giấy sẽ dày hơn bề rộng của một Ngân hà tầm trungl 


Đơn giản là bạn hãy tưởng tượng như sau: 
Lần gấp thứ nhất, xấp giấy có 2 tờ. 

Lần thứ hai, 4 tờ. 

Lần thứ ba, 8 tờ... 

Lần thứ n, xấp giấy có 2^n tờ, tức là số tờ giấy trong xấp tăng theo luỹ thừa 2 của 
các lần gấp. 


ng có thật: 


ấy sẽ dày như một cuốn sổ tay 


nữa, xấp giấy sẽ cao như tháp Sears 
ần, xấp giấp sẽ vượt qua khỏi lớp khí quyển bao quanh địa cầu 


Ví dụ nhỏ: 

Bạn gấp một tờ giấy chỉ dày 1mm thì sau 12 lần gấp, nó dày 
2^12=4096mm=4,096m. Độ dày tăng lên một cách khủng k 
hông ngờ được. 


nó ra sao đi chăng nữa) khoảng chừng 10, 11 lần. Phần đôn 
số họ sẽ cho là chuyện đơn giản, tại sao phải đố? Nhưng sự t 
thế nào thì bạn đã biết rồi đấy. 
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ĐIỀU GÌ KHIẾN VIỆC GẤP ĐÔI MỘT TỜ GIẤY LẠI KHÓ KHĂN ĐẾN MỨC NHƯ 


ên đến 
hiếp và 


Bạn hãy đi đố bạn bè của mình gấp đôi một tờ giấy (tùy ý họ chọn 


g trong 
hật như 


3í 


ĐỐ MẸO 


ĐỐ MẸO LÀ MỘT CÁCH ĐỐ THÔNG DỤNG. LỜI 
GIẢI CỦA NHỮNG CÂU ĐỐ MEO RẤT ĐƠN GIẢN 
VÀ CÓ THỂ TÌM ĐƯỢC NHANH CHÓNG NẾU 
NGƯỜI GIẢI KHÁM PHÁ ĐƯỢC CÁI “MẸO” CỦA 
CÂU ĐỐ. 


Người ra câu đố mẹo thường dựa vào những 
yếu tố sau đây: 
» Đánh lạc sự chú ý của người giải vào 
những điểm quan trọng của câu đố. 
- Lôi cuốn, hướng dẫn sự suy nghĩ của 


một lời giải sai. 
« Lợi dụng sự hấp tấp, suy nghĩ nông cạn 
của người giải. 


Người giải sai hay không giải được câu đố mẹo, 
thường vì những trường hợp sau đây: 

1) Lơ đãng, thiếu chú ý hay bị phân tâm bởi 
những lời giải thích trong câu đố 

a) Bạn cộng một ngàn với bốn chục, rồi công 
thêm một ngàn, rồi cộng thêm ba chục, rồi 
cộng thêm một ngàn, rồi cộng thêm hai chục, 
rồi cộng thêm một ngàn, sau cùng cộng thêm 
một chục. Hỏi kết quả sau cùng là bao nhiêu? 
Rất nhiều người trả lời là 5000 trong khi kết quả 
đúng chỉ là 41001 

Lý do: Người giải nhầm tưởng 40, 30, 20, 10 là 
“trăm”, bị phân tâm bởi “ngàn”. 

b) Mẹ bé An có 5 cô con gái có tên rất ngộ là: 
Nang, Nene, Nini, Nono, ... Hỏi vậy tên của cô 
con gái thứ năm là gì? 

Rất nhiều ngưởi giải sai câu đố nầy, cho là tên 
của cô con gái thứ năm là Nunu hay Nyny gì đói 
Tên cô gái thứ năm là An! Rõ ràng như thết 

Lý do: Người giải không chú ý đến 3 

chữ đầu “Mẹ bé An”, bị phân tâm 

bởi những tên nghe lạ tai. 

c) Một chiếc máy bay bị rớt ở 

biên giới 2 nước Đức và Pháp. 

Tất cả hành khách trên máy 

bay đều là người Pháp gốc 

Đức. Hỏi vậy những người 

sống được chôn ở quốc gia 


nào? 

Rất nhiều người đưa ra những lý luận hùng hồn 
như: tuỳ thuộc ý muốn của gia đình nạn nhân, 
tuỳ theo xác của nạn nhần nằm ở phía bên nào! 
Ít người trả lời đúng là: “không ai chôn người 
sống bao giờ cả” 

Lý do: Người giải không chú ý đến câu hỏi vô 
lý của câu đố, bị phân tâm bởi giả thiết “Tất cả 
hành khách đều là người Pháp gốc Đức”. 


2) Trả lời hấp tấp, không suy nghĩ kỹ càng, 
hay chủ quan cho là câu đố quá dễ 

a) Trong một cuộc đua đi bộ, nếu bạn qua mặt 
người đứng thứ nhì thì thứ hạng của bạn là 
bao nhiêu? 

Nhiều người nghĩ rằng câu đố đó quá dễ và trả 
lời ngay “Qua mặt người thứ nhỉ thì bạn là người 
thứ nhất chứ gì nữa!” Câu trả lời đúng là: “Bạn 
qua mặt người thứ nhì thì bạn đứng thứ nhì". 

Lý do: Hấp tấp, không suy nghĩ kỹ càng. Quá 
chủ quan! 

b) Trong một cuộc đua đi bộ, nếu bạn qua mặt 
người đi chót thì thứ hạng của bạn thay đổi 
thế nào? 

Nhiều người nhanh nhầấu trả lời là “Qua mặt 
người đi chót, thì bạn là người kế chót”. Thật ra 
câu trả lời đúng phải là “Câu đố này vô lý, vì sau 
người đi chót thì đâu còn ai nữa mà qua mặt với 
không qua mặt”. 

Lý do: Thiếu suy nghĩ kỹ càng, lại quá chủ quan! 
c) Trước khi núi Everest được khám phú, ngọn 
núi cao nhất thế giới tên là gì? 

Nhiều người chịu thua, không trả lời được. Câu 
trả lời đúng đó là “núi Everest lúc chưa được 
khám phá”. Ngọn Everest là ngọn núi cao nhất 
trên thế giới, thì không có ngọn núi cao nhất 
trên thế giới nào khác hơn là ngọn 
: Everestl 


~ 


Lý do: Không suy nghĩ 
kỹ để thấy cái 
“mẹo” của 

câu đố. 


SỐ HOÀN HẢO 


Số hoàn hảo (hay còn gọi là số hoàn chỉnh, số 
hoàn thiện) là số bằng tổng các số mà nó chia 
hết (không kể nó). 

Ví dụ: Số 6 chia hết cho 1, 2, 3 và 6=1+2+3. 

Vậy 6 là số hoàn hảo. 

Các số 28, 496, 8128 cũng là số hoàn hảo. 

Đây cũng là bốn số hoàn hảo đầu tiên được 


những người Hy Lạp cổ đại phát hiện. 

Đến nay, các số hoàn hảo tìm được luôn là các 
số chẵn, chưa có một số hoàn hảo lẻ nào được 
tìm ra. 


Perfect numbers, 


like perfect men, 


ÄAfC V€CIV T4aIC, 


-Rene 


lÖescartes 


Nhà Toán học Rene Descartes đã nói: 
“Các số hoàn hảo, cũng như những con người hoàn hảo, rất hiếm có.” 


SỐ 3 Ở KHẮP MỌI NƠI? 


Trước hết kể đến đó là những số 3, 33, 333, 3 333, 
Si3] 355) 30803) 20315), S) si217) i51) WMO) ITIETN), 

Bạn có thể cho rằng “ừ thì cũng có vô hạn các số 
không chứa số 3”, chẳng hạn 5, 55, 555, 5 555, 55 
EB5), 5BJ8)/552), 9) S6)/2/2)y.› (IỮI VE: 


và những số mà ta thêm các số 1 đến 9 vào trước 
chúng, các số từ 300 đến 399; tất cả có 271 số, 


chiếm 27,1%. 


cứ tiếp tục xem xét như thế. 


Vậy tại sao lại có thể nói “Số 3 ở khắp mọi nơi”? Xét trong phạm vi càng lớn, tỉ lệ % bạn nhận 
được càng nhiều. Nếu bạn xét trong phạm vi 10", 
Bạn hãy xem lí luận sau đây: với n rất lớn, thậm chí ra vô cùng, bạn sẽ nhận 
-Xét trong phạm vi 10: chỉ có 1 số 3, chiếm 10%. . được tỉ lệ tròn trĩnh là 100%. 

-Xét trong phạm vi 100: đó là các số 3, 13, 23,43, _ Đó là lí do tại sao nói Số 3 ở khắp mọi nơi. 

53, 63, 73, 83, 93 và từ 30 đến 39; tất cả là 19 số, 
chiếm 19%. Nhưng bạn cũng có thể áp dụng câu nói đó cho 
-Xét trong phạm vi 1000: gồm tất cả các số trên oi số khác nữa. 


s 
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CÁC CON SỐ 


& NHỮNG PHÉP TOÁN 


CHỈ VỚI CÙNG MỘT SỐ VÀ NHỮNG PHÉP. Ï OÁN CƠ BẢN CỘNG, TRỪ, NHÂN CHIA, LẤY CĂN, LUỸ 
THỪA, CÁC SỐ TỪ Ì TRỞ ĐI ĐƯỢC BIỂU DIỄN MỘT CÁCH VÔ CÙNG THÚ VỊ. 


BỐN SỐ 9 
=.... ".- 
“— 11=9——+v9 
9+9 g1 
9+9 An 
= = 12=v9+v9+v9+v9 
9—xv9 
5+9 8S. 
= 13=9+-+9 
v9+xv9 ` 


v9 = = 
=-=+t+v9+w9 
v9 


mm. (= 3) 
9— v9 


6= v9 + 9+ v9 —- v9 


BỐN SỐ 4 


TOÁN HỌC KÌ THÚ 


(4+4)/(4+4)= 


“ 3) VÂy 8) : 


-(4'““)= 
xa 4) x4) = 
4+(4#“)= 
4+((4+4)/4) = 
(4+4) - (4/4) = 
(4+4)+ (4-4) = 
(4+4)+ ) 
(4x 4)+ 


(4/4) = 


3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


2+9+9 
= = 10=9+9+-— 
v9 
"---- 9 _ 99 
10=v v0 s,= +? 
(4+4) — (4+4) = (44 — 4)/4 = 10 


44/(V4 x v4) = 11 
4 x (4 — (4/4)) = 12 


(44/4) + v4 = 13 

4+4+4+v4=14 

(44/4) +4 = 15 

(42) x4 = 16 

(4x 4) + (4/4) = 1 

(4x 4)+4— V4 = 18 

4l— 4— (4/4) = 19 
+V4+v4=20 


646#6—=6—6—-§=U 
6+6+6 
6+61+6_ 
6+6+6+6 
6+6 
6+6+6 
6+6-—6" 
6+6 6+6 
E" S- 
6+6+6+6+6 
6 


=2 


=4 


6+6+6 
(—=—`)::+s-s=s 


E. 
6 gã 
6+6 
——+6+6-6=8 
6 
6.6 
— va 
HH 8 
6+6+6+6 


; = 


6 
6+0=e+6-6-u 
6+6+6—6+6—6ö=12 


_ 
6+6+c+6—6=13 


B-š:KJ:G-+ Š coe 
6 6_~ 
6+6+6 


6 


6+6 _ 
6+6+6———=16 


6+6+ =15 


ToA'm 
HỐCc 6+6+6—6s= 17 


Cung GB  uợg 
Thự 6 -~ 


6 
6.6 — 


6 
6+6+6+6s= 19 


6+6 
6+6+6+———=20 


(6+ 6.6).6 
TY NGG 

(6+ 6).6 +61! 
6.6 " 


ẽ 
6+6+6+6-c=23 
6+6 
6s -6—-6=24 


6 
6+6+6+6+c=25 


6—6 6†6+6 
=6+€Œ, Š =26 


&+6 
6+6+C,° =?? 


đồ—6—~ 52 —s#g 
6 
6(6=¿)~z=2 
6l 6 
66 —6+6—6=30 
6\ 6 
6.(6—z]+z=31 
6+6\S“Ê . 
Vy, =m 
6+6+6 
HH Sêc 
G6. 
6 6 


6 
66—-+6-6=35 


6+6+6ö6+6+6*+6 


_(6+6+6)(6+6) _ 


6 


6 sõ 6G 
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TRONG QUYỂN CUỐI CÙNG CỦA TÂN ƯỚC, HAY LÀ SÁCH KHẢI HUYỀN, CON SỐ 
666 ĐƯỢC CHO LÀ DẤU ẤN ĐÁNG SỢ CỦA QUỶ SATAN. NHIỀU TÔN GIÁO VÀ NỀN 
VĂN HÓA KHÁC CŨNG XEM CON SỐ NÀY LÀ XUI XẺO, CHỈ MANG LẠI TẠI HỌA 


Nếu bắt iằb/3/1914 là ngày bùng nổ Thế chiến I, 
†a sẽ có một thảm họa (sai lệch 


đất 8,9 độ Richter đã tàn phá 


Trân Châu cảng. Mỹ buộc phải 


ém bom nguyên tử xuống Hiroshima. 
hơn 2 triệu người Việt Nam đã chết vì đói. 
- 34x 666: Tháng 8/1976. 
ày 28/7, bùng phát một loạt thảm họa như bệnh Eb- 
ở châu Phi, động đất lớn nhất thế kỷ ở Trung Quốc. 


“ ) ra, nếu các con sô 1 đến 9 biểu thị các chữ cái A 
đến I, 10 đến 90 biểu thị K đến S, 100 đến 500 biểu thị T 
đến Z thì Martin Luther (nhà cải cách Tôn giáo, “Kẻ thù 
của Chúa”, viết theo tiếng Hy Lạp có tổng các số đúng 
bằng 666. 


Con số 666 trong Toán học cũng có nhiều á kỳ lạ như 


666 = 6.6.6 - 6.6 +6 
.6.6 + 6.6.6 + 6.6.6 +6+6+6 
DOOIG)2202215000902)200/TI00010100101100001201S) 
ề (54919 = 1L 2 22 


SGi + 99= 1231 420 U/OU9J=QJ hoi tot o2 12 


Số NGUYÊN TỔ KHÓ TIN 


Sau đây là Ố › lớn hơn 1 và chỉ chia hết cho 1 và chính nó), chúng được chứng minh là số nguyên tố vào thế kỉ XVII: 


S)lbo 229710, .1519)], .513)9)211. 22)545520)1L,.51915191912710..319)2)51312)2)]L 


3331 không phải là số nguyên tố, thật vậy 
333333331 = 17 x 19607843 


e 


BẠN Ở VỊ TRÍ NÀO 
TRONG SỐ PI? 


hư các bạn đã biết, Pi là một hằng số toán học có giá trị bằng tỷ số 
chu vi đường tròn với đường kính của đường tròn đó. Hằng số này, 
được kí hiệu là rr, xấp xỉ bằng 3,14159265. 


Nếu như số Tr đổi khác, vũ trụ này cũng sẽ theo một quy luật hoàn toàn khác, 
không tưởng tượng được. 


rr là một số vô tỷ, tức là phần thập phân sau dấu phẩy của nó kéo dài mãi 
không dứt. Bài Toán tìm hiểu xem các con số này liệu có quy luật nào hay 
không vẫn đang bỏ ngỏ, không ai biết được. 


Các bạn có thể tưởng tượng được là phần thập phân của rr kéo dài đến nỗi nó 
có chứa dãy số ngày tháng năm sinh của bất kì ai. 
http://www.facade.com/legacy/amiinpi/?thenum=24591 

Trang web trên cho bạn biết dãy số ngày tháng năm sinh của bạn xuất hiện 
tại vị trí thứ bao nhiêu trong số T. 


Các bạn lưu ý, đối với năm sinh, chỉ nên nhập hai chữ số cuối; còn với ngày 
tháng chỉ có một chữ số thì bỏ số 0 đi. Nhập tháng trước, ngày sau. Chúng ta 
nên thống nhất như vậy. 

Chẳng hạn, sinh ngày 4 tháng 5 năm 1991 thì nhập 5491 (không nhập 050491), 
trang web sẽ trả lại kết quả là vị trí thứ 13620 trong số Tr. 


Rất thú vị phải không các bạn? Hãy comment xem bạn ở vị trí thứ mấy? 


Điều thú vị từ con số 2519: 


2519 chia 2 dư 1. 
2519 chia 3 dư 2. 
2519 chia 4 dư3. 
2519 chia 5 dư4. 
2519 chia 6 dư5. 
2519 chia 7 dư 6. 
2519 chia 8 dư 7. 
2519 chia 9 dư 8. 
2519 chia 10 dư 9. 


cụ thể: 


1259x2+1=2519 
839x3+2=2519 
629x4+3=2519 
503x5+4=2519 
419x6+5=2519 
359x7+6=2519 
314x8+7=2519 
279x9+8=2519 
251x10+9=2519 
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KÍCH THƯỚC GIẤY 


CÓ BAO GIỜ BẠN THẮC MÁC VỀ KÍCH THƯỚC CÁC LOẠI GIẤY A? 


Một tờ giấy A4 có bề ngang hay bề rộng là 210 mm và bề dài hay bề cao là 297 mm. Đó là kích thước thông dụng nhất của tờ 
giấy dùng trong phần lớn các quốc gia. 


Tại sao chúng ta lại không chọn kích thước nào đơn giản hơn như 200 x 300 chẳng hạn? 
Mọi thứ đều có lý do của nói 


HÌNH SỐ 1: 


hì mỗi phần có k 
à kích thước của 


Đó cũng là lời giả 
ine không tuyến 
2a^2 với a và b lầ 
chữ nhật. 


hiều ngang của 
ch thước 105 m 


04 A. O 
le 
=) 
ơa 


ếu tiếp tục cắt gi 


ếu bạn cắt tờ giấy A4 (màu xanh) ở giữa theo đường song 
song với chiều ngang, thành 2 phần bằng nhau (màu vàng), 


ích thước 210 mm và 297/2 = 148.5 mm. Đó 
giấy A5. 


Giấy A5 có diện tích bằng nửa diện tích của giấy A4 nhưng cả 
hai đều có tỉ lệ giữa chiều ngang và chiều dài gần giống nhau: 
210/297 =0.707070707.... 

148.5 /210= 0.707142857.... 


¡ gần đúng duy nhất của bài toán Diophan- 
tính, không giải được bằng số hữu tỉ b^2 = 
n lượt là chiều ngang và chiều dài của hình 


ấy A5 (màu vàng) theo đường song song với 
Ờ giấy, bạn được 2 tờ giấy A6 (màu đỏ), có 
mx 148.5 mm. Tỉ lệ kích thước của A6 cũng 


như với A4 và A5, tức là: 
05/148.5 =0.707070707.... 


Cắt giấy A6 (màu đỏ) thành 2 phần bằng nhau, bạn được giấy 
AT (màu xanh lam), kích thước 74.25 mm x 105 mm. 


Tiếp tục, bạn có gỉ 


x 74.25 mm. 
A4 là một thành p 
Chuỗi này cũng 
HÌNH SỐ 2: 
ếu bạn nổi 2 tờ 


A3, có kích thước 


297 /420 =0.7071 


TOÁN HỌC KÌ THÚ 


hước A4 như sau: 


ấy A8 (màu hồng nhạt), kích thước 52.5 mm 


hần của chuỗi ISO 216 về kích thước của các 


hổ giấy, thường được biết đến là chuỗi kích thước A. 


bao gồm những kích thước lớn hơn kích 


giấy A4 theo chiều dài, bạn sẽ được tờ giấy 
420 mm x 297 mm, diện tích gấp đôi diện 


tích của giấy A4 và có gần đúng tỉ lệ kích thước như A4: 


4285ï. 


Dán 2 tờ giấy A3 theo chiều dài (420 mm), bạn được giấy A2, 


~ 


giấy A0: 


được thể hiện ở đó. 


x279.4mm. 


Với US Letter, khổ giấy được quy định nh 


Tiếp tục với giấy A2, 


Giấy A1: 594 mm x84 
Giấy A0: 840 mm x 1,1 
Diện tích giấy A0 bằng 84 
1 mét vuông. Trong 
thường được xem nh 


ột nhận xét lý thú về kí 
chuỗi ISO 216: với giấy A0: 
Chiều dài / chiều ngang = 
Tỉ số đó gần bằng 2 = 1.414213. 
Chiều ngang / Chiều dài = 840/ 1,188 = 0.707070707... ~ 1/\J2 


ích thước 420 mm x 594 mm. 


0mm 
88mm 


Riêng ở Mỹ và Canada, giấy để viết hay 
ích thước giấy viết thư, gọi là giấy Lette 
er. Giấy này có kích thước 8.5” x 11” (ký 
25.4 mm). Kích thước của giấy A4 và giấ 
giống nhau. Kích thước của giấy A4 tí 
11.69” và của giấy US Letter tính theo mi 


h 


nht 


ư 


-S] 


bạn được giấy A1, với giấy A1, bạn được 


0 x 1188 = 997920 mm2, gần bắng 
những giao dịch thông thường, giấy A0 
ư chứa 1 mét vuông giấy. 


ch thước của các khổ giấy A trong 


1,188 /840 = 1.414285 


arkus Kuhn đề nghị tỉ số 1/2 được gọi là tỉ số Lichtenberg, 
để vinh danh giáo sư người Đức Georg Christoph Lichtenberg, 
người đã đề nghị lấy tỉ số đó làm căn bản cho sự xác định kích 
hước các kiểu giấy năm 1786. 


Quan sát HÌNH SỐ 3, bạn sẽ đường chéo của giấy A0 đi qua 
những điểm rất đặc biệt. Cái “đẹp” về kích 


thước giấy chuỗi A 


¡n tài liệu thường có 


ze hay giấy US Let- 
iệu “ chỉ inch bằng 
y US Letter không 
heo inch là 8.26” x 
limet là 215.9 mm 


bảng trên hình. 


E 
E 
Mư 
" 


52 mm 105 mm 


-©=—— 210mm ——><=———————— 420 mm 
_—— D9 


Standard 
business 
letter 
size 


594mm ————— ~— 297 mm 
1189 mm 


Tên giây | Chiêu Ngang ( Chiên đải ' Chiêu dải 
(Inch) (lich) Chiều ngan 
A (Letter)_ §X 115 | 1.291 
B(Taboid) | — 110 | 170 | 1.545 
€ | 170 20 | 1294 
D | 22.0 | 340 | 1.545 
E | 340 | 40 | 125_ 


A1 
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DYSCALCULIA 


Hội cHỨNG kHó HọC TOÁN 


Tương tự như hội chứng khó đọc, 

Dyscalculia là hội chứng gây khó khăn 

cho việc tính Toán và tiếp nhận, lĩnh 

hội những khái niệm, định nghĩa Toán .“ 
học, chính xác là Số học, Đại số. ắ 


{vx 
Có nhiều nguyên nhân gây ra hội * 


ROKE1984  - 1. ID S(/ANJC.UIIU LAI 


- Do tâm lÍ: sự sợ hãi, chán ghét 


FONT CHỮ THIẾT KẾ MANG ĐẬM PHONG CÁCH TOÁN HỌC dnG Toán học ngầm phát trển thành ỨI 
Dyscalculia. HỘI CH KHÓ HỌC TOÁN 


- Bẩm sinh và di truyển, mặc dù 


ếu bạn đang muốn thiết kế một dự án nào điều này chưa được xác nhận. -/J©A“Tkl1@ 
đó mang chất Toán hay đơn giản hơn bạn là 
sinh viên chuẩn bị một bài thuyết trình về bộ Tin vui là Dyscalculia có thể chữa 
môn Toán nào đó mình đang học thì font chữ > được. Ước tính tỉ lệ dân số mắc 


ROKE1984 quả là một sự lựa chọn sáng suốt. Dyscalculia là vào 
khoảng 3% đến 6%. 


@ htp4;//wwwifaeebool:com/ToanHorTRuVi 


@® htp://toanRooKiifu.Wordpres4.eom' 


ROKE1984 là một font chữ dạng Novelty, 
chuyên dùng để trang trí, làm nổi bật dự án 
của bạn bởi cách thiết kế độc nhất, không 
giống ai của nó. Mỗi một chữ của ROKE1984 


được phá cách bởi các kí hiệu Toán học: x?, hbÃ 2 : = ^ 
mm..." SỐ 7 ĐỊNH MENH 


đường thẳng hay nét đứt trông rất Hình học. 


ROKE1984 được bán với giá 10USD (8USD với = -⁄/ữ kì _— zI`_⁄ Bạn có biết, chiếc máy bay bị rơi của Malaysia Airline: 
sinh viên, học sinh) — : ¿ ` Đi vào hoạt động ngày 17/7 năm 1997. 
\ tá N Số hiệu MHI7. 

Loại Boeing 777. 

Bị rơi ngày 17/7 năm 2014. 

Thời điểm bị rơi: 17 giờ 17 phút giờ Ukraine. 
Thời gian hoạt động: 17 năm. 


THẮC MẮC 


- Một năm bằng bao nhiêu giây? 

- Không cần tính cũng có thể nói được ngay là một năm gần bằng rr x10 giây. 

- Tại sao lại có số Tu? 

- Vì quỹ đạo của trái đất quanh mặt trời là hình tròn. 

- Tại sao lại luỹ thừa 7? 

- Vì một tuần có 7 ngày. 

- Tại sao lại gần bằng, mà không phải là đúng bằng? 

- Vì quỹ đạo của Trái đất quanh mặt trời thực ra không phải hình tròn, mà là elip. 
Trích từ blog của Đàm Thanh Sơn 
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SỐ LA MÃ 


ố La Mã là một hệ thống 
số có nguồn gốc từ Roma 
cổ đại, dựa theo chữ số 
Etruria. Hệ thống chữ số 


La Mã dùng trong thời cổ đại đã 
được người ta chỉnh sửa sơ vào 
thời Trung Cổ để biến nó thành 
dạng mà chúng ta sử dụng ngày 
nay. Hệ thống này dựa trên một 
Số ký tự nhất định được coi là chữ 
Số sau khi được gán giá trị. 


TOÁN HỌC KÌ THÚ 


Chữ số La Mã vẫn tiếp tục được sử dụng cho đến khi đế chế La Mã suy tàn và cho đến thế 


kỉ 14 thì nó đã 
các chữ số chú 


dạng sườn bài 


tam nốt hợp âm trong âm nhạc phân tích, việc đánh số ngày xuất bản của phim, nh 


lãnh đạo chính 
động nào đó. 


hông còn được sử dụng rộng rãi bởi tính tiện dụng của chữ số Ả Rậ 


, mặt đồng hồ, những trang nằm trước phần chính của một quyển s 


p đà 


ng ta sử dụng ngày nay được tạo thành bởi các số từ 0 đến 9), tuy nhiên 
số La Mã vẫn được sử dụng phổ biến ngày nay trong những bản kê được đánh s 


ố (Ö 
ách, 
ững 


Một điều ít ai đ 


ể ý là số 0 không có trong hệ thống kí hiệu số La Mã. 


trị tiếp nối nhau, hoặc trẻ em trùng tên, và việc đánh số cho một số hoạt 


ếu bạn là một n 
đúng nghĩa, bạn 


gười đam mê điện ảnh 
hông thể không biết 


đến IMDb - cơ sở dữ liệu thông tin về điện 


ảnh lớn nhất hiện n 
Google của điện ảnh. 


mọi quốc gia. 


œ 


nhất của IMDb. 


MDb còn có tính 
xã hội, bạn có thể 


bạn được quyền 
phim trên thang điểm 10. 


hảo công tâm nh 


ay, được mệnh danh là 


MDb cung cấp cho bạn tất tần tật mọi thông tin 
về một bộ phim cụ thể, tù 
nhất, từ phim xa xưa nhất đến phim mới nhất và ở 


tối thiểu cho đến chỉ tiết 


năng tương tác như một mạng 
tạo list phim yêu thích của riêng 
mình, chia sẻ với bạn bè và điểm nổi bật nhất, là 
n đánh giá, chấm điểm một bộ 


iều đó là hiển nhiên, khán giả là những vị giám 
ất và một bộ phim cũng là một 
tác phẩm nghệ thuật, cần phải có một sự đánh 
giá. Chính vì vậy, IMDb có một bản danh sách gọi 
à IMDb Top 250, tức là 250 bộ phim điện ảnh hay 


Công thức tính điểm của IMDb được thể hiện trên hình, trong đó: 


R (rating): điểm 


chấm trung bình. 


v (votes): số lượng người tham gia chấm điểm. 


m (minimum vo 
tại là 25000. 


tes): số lượng người tối thiểu tham gia chấm điểm, hiện 


C: hằng số chấm điểm ý nghĩa, hiện tại là 7. 


Chỉ những user 


ghi nhận đánh giá. 


thường xuyên chấm điểm các phim trên IMDb mới được 


Chúng ta lấy ví dụ cho phim The Dark Knight: 


Truy cập IMDb, t 
Điểm chấm trun 
Số lượng user th 


a có được 
ø bình R=9 
am gia chấm điểm v=1 013 816 


Hai hằng số m=25 000 và C=7. 


Áp dụng công thức, chúng ta tính được 8.95. 


TOÁN HỌC VÀ ĐIỆN ẢNH 


và điểm chấm 


ho đơn giản? 


hư vậy, bạn có t 
là một. Tại sao lại 


c 
Câu trả lời là đi 
ông bằng để đán 


hấm bừa, đó là 


- những user ch 


- những user đơ 
trong phim nên 
- những user đá 


ưa 


ần sau: 


hể thấy điểm chấm bởi công thức 
rung bình rất gần nhau, có thể coi 
hông lấy điểm chấm trung bình 


ểm chấm trung bình không đủ 
h giá. Bởi vì rất nhiều trường hợp 
những thành ph 
coi phim đã đánh giá, nhìn thấy 
hay hay nên chắc là phim hay. 

- những user thuộc một hãng phi 
phim được đánh giá. 
n giản vì ghét mộ 
“dìm hàng”. 

nh giá nhầm, clic 


m đối thủ của bên 


t diễn viên nào đó 


nhầm số điểm. 


Công thức trên hạn chế được điều đó, thể hiện ở 


Bạn coi được bao 
Admin coi được h 


mướt, uỷ mị, vớ v 


hằng số 7 và 25000, như là một điều kiện đi kèm. 
Hơn nữa, chỉ những user thường xuyên chấm 
điểm các phim trên IMDb mới được ghi nhận đánh 
giá, còn những user chỉ đánh giá một vài phim sẽ 
hông được công nhận. 


nhiêu phim của IMDb Top 250? 
ơn nửa. Phim nào cũng xứng 
đáng được lưu truyền hậu thế cho đến ngày loài 
người diệt vong. Hãy dẹp bỏ những phim Hàn sướt 
n. 250 bộ phim này sẽ làm thay 


đổi thế giới quan và cách nhìn nhận của bạn. 


FB.COM/TOANHOCTHUWVI 


49 


MATHFACTS 


—¬_ 


0_ 1ˆ > 1 61803398874984848204586834365 


@'\6@ S \ KR | U SỐ 28. Nếu bạn xào bài đúng cách, khả năng để các 


lá bài xếp đúng theo thứ tự cũ sẽ không bao giờ xảy ra 
n thànÍ \aha trong lịch sử vũ trụ nhân loại. 


có cười thật F ông SỐ 29. 10! đúng bằng 6 tuần. 
10I=10x9x8x7x6x5x4x3x2x 1 =3628800 giây 
SỐ 17. Trong tiếng Anh, Four là từ duy nhất có số chữ c = 42 ngày = 6 tuần, không hơn không kém. 
G 


SỐ 30. Nếu bạn có một chiếc Pizza bán kính Z, độ dày 
niệu chỉ sự giống nhau, hay bằng nhau (P) đượt A thì thể tích của nó là Pi*Z*Z*A. 


SỐ 31. Số 4 được coi là số không may mắn trong hầu 
hết các nước Châu Á. Vì nó được phát âm trong tiếng 
Nhật, Quảng Đông, Quan Thoại, Hàn, Hán Việt (shi, 
SỐ 19. trong tiếng Anh, chữ “a” có t ỗ ất hiệr sei, si, sa, tứ) gần như là “chết”. 


° từ ( ( 00, uấth SỐ 32. 2520 là con số nhỏ nhất chia hết cho tất cả các 
t lần. Đó là “one thousand” (1 Số từ 1 đến 10. 


SỐ 20. Số nguyên tố lớn nhấ nay biết được có 9 808 SỐ 33. Người Ai Cập cổ đại tính Toán trên hệ cơ số 60 
4 https://www.facebook.com/ToanHocThuVi  A/ SUI SẠOS SLAOMH ss1O) ITRSMI KAOỦY IẮC Q ONG, JAUYCITT LỤ CC thay vị „ ki 10 lu ki HT kê Đó là lí do tại sao 60 giây 
: IVA II trong vũ ti một phút và 360 độ một đường tròn. 


VÙ http:/ /toanhockithu.wordpress.com/ 


SỐ 34. Trong phạm vi các số từ 0 đến 10, mỗi một số 
đều có thể nhân hoặc chia với một số khác để được số 
mới cũng trong phạm vi 0 đến 10. Chẳng hạn, 5 x 2 = 
ông phải vì số nào nhân 1 cũng bằng c Ó câu “May | have a large container ơ 10; 6 và 9 thì chia 3,... 

SỐ 1. 0° có thể bằng 1 hoặc là không xác định tùy trường hợp. Duy nhất chỉ có số 7 là không làm được điều đó. 


SỐ 2. Pi là một số vô tỷ, tức là phần sau dấu phẩy kéo dài vô Dple khiến cho nó trở nê ụ à hoàn mĩ. oc chứng minh rằng “Các phương trình c ức bậc 5 khôn có cô SỐ 35. Năm 1900, toàn bộ sách Toán trên thế giới chỉ 
hạn, nó chứa được dãy số ngày tháng năm sinh của bất kì ai ”hiệm (qua các phép Toán đại số có khoảng 80 quyển. Ngày nay, con số đó đến hơn 100 
trên thế giới này. s ). Ngà ay là thứ Năm, đó cũng là thứ của 000. 


SỐ 3. Bạn không thể gấp đôi một tờ giấy quá 12 lần. 3/1, 7/5 Dạn có thể hẩm được thứ của n nhí Ö hổng, tổn tại nl ghịc à những điều không thể khẳng địn! SỐ 36. Trong tiếng Anh, “Billion” nghĩa là “tỉ” và tiếp 
bất ¡ng ¡nh đượ đó là Trillion, Quadrillion, Quintillion, Sextillion, Sep- 
SỐ 4. Chỉ cần một nhóm 23 người là có đến 50% xác suất tition, Octillion, Nonillion, Decillion and Undecillion. 
trong đó ít nhất 2 người có cùng ngày sinh. | 
SỐ 37. Trong quyển Những nguyên lí Toán học của 
SỐ 5. Toán học vừa được khám phá, vừa được phát minh. Isaac Newton có một lỗi tính toán cơ bản mà không ai 
hay trong suốt 300 năm kể từ khi nó ra đời. 


SỐ 6. Có một chứng “bệnh” gọi là “đồng giác”, nó sẽ khiến 

bạn cảm nhận các con số có cấu tạo và hình dáng, có màu ẩm dừng. SỐ 26. Thêm một phép t ác SỐ 38. bạn có thể cho rằng các số tự nhiên nhiều hơn 

sắc và mùi vị. 6x9)+(6+9)=69 các số chẵn nhưng sự thực thì số lượng của chúng là 
bằng nhau. 


SỐ 7. Mọi số tự nhiên đều có đặc tính riêng của nó, khiến nó juát, đó khái niệ I ỜI gi: ới xuất hiện. Như 2:7 500Ì ôt thống kê cho thấy, 7 được xem là con số may mắn, hơn cả sẽ 

trở nên thú vi. năm trước đó, năm 1895, một nhà văn đã mô tả một các 12 và tiếp đó là số 3 SỐ 39. Sử dụng số Pi với 8 chữ số thập phân có thể 
| tính chu vi mọi đường tròn có bán kính nhỏ hơn bán 

kính Trái Đất với độ chính xác cực cao (sai số chỉ 1mm). 
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Nhìn vào Sudokube, khả năng bạn liên tưởng nó đến trò Sudoku là rất cao. Đó chính là lí do cho tên 
gọi của nó mặc dù nó chẳng liên quan một tí gì đến Sudoku, thế nên nó còn được gọi là Sudocube 
(cube nghĩa là khối) cho hợp lí hơn. 


Không như khối Rubik thông thường, bạn đã biết trước mục tiêu nhắm đến là phải xếp mỗi mặt chỉ 
S U DO KU B E một màu, với Sudokube thì khác, mục tiêu của bạn là xếp sao cho các mặt chứa đủ các số từ 1 đến 


9, chính vì thế, nó có nhiều phương án. 


_1-/ 
p 
Ẳ L4 


CO ®—= (Œ@1I (O ~¬!¡ > ©G 


Mì @&a VW (la Q tt (O2 (AX 


Bạn phải tính Toán, đưa ra mỗi bước đi thật cẩn thận mới có thể chinh phục trò chơi căng thẳng này! 


¬¬ Ơ ` * IƠ œ — —M + 


TÂM TỈ CỰ NGHỊCH ĐẢO 998001 MS. Tlôigbksa0g0 


Hãy xem xét các số sau: 


Trong Toán học, cụ thể là Hình học, tâm tỉ cự là một khái niệm cơ bản và rất quan trọng. D7 7 7 77 | 1/9801 = 1/99? = 0.00 01 02 03 04 05 06 07...96 97 99 00 01 020304 
Thay vì hiểu bằng định nghĩa Toán học phức tạp, các bạn có thể thông qua khái niệm 05 06 07...96 97 99... 
này như sau: #2-=.zee=iserdrpfgecEstesretrnerbiccgtSpcbsee (không có số 98) 
„8ÿ p06-063828045s(2A7020101920073372730748: 1/61 = 1/9? = 0.012345679 012345679... 
Với một cây thước thẳng thì tâm tỉ cự của nó là điểm chính giữa (trung điểm). »o2oivlncl9915413 o7 HẠIEE (không có số 8) 
Với một bề mặt tam giác thì tâm tỉ cự của nó là trọng tâm. 1 7))291.M1411/214140181281710019fE Điều tương tự cũng xảy ra với các số dạng 1/(99...9)°. 
Hình chữ nhật, hình vuông thìtâmticựcủanólàgaođểmhađườgchỔO.O ỌƠÒ @  X-ma..Ồ. ỐC --- Tại sao vậy? 


—— =222342962%656-sa£Z 

HH NỂSS Đến đây có lẽ phải dùng chuyên ngành một chút xíu mới giải 
Có thể hiểu rằng tâm tỉ cự là điểm thăng bằng - điểm mà tại đó nếu bạn đặt vật lên đầu 998001 =—=“<“<“: thích được. 
kim hay cột đỡ thì vật ở vị trí thăng bằng. ` _ =3 z Ờ ~ Trong Toán học, ta có khai triển sau: 


13+2z+ 3z? + 4r*+...= "E mmlzl<1 
Tâm tỉ cự có nhiều ứng dụng trong vật lí, kiến trúc, xây dựng, thiết kế,... ⁄ 


Thay x = 1/10 thì vế trái là tổng các số: 


1 
0.2 
0.053 
ve. 0.004 
= = ^ Con số này thú vị là bởi vì 0.0005 
BI E Ñ) DI E M SO 1/998001 = 0.000 001 002 003 004 005 0.00006 
006 007 008 009 010 011012013014015 0.000007 
: 016... 0.0000008 
“= ^ : — %\ cứ như thế mãi nhưng... 0.00000009 (*) 
MỊ G Nà Á2 DỊ) TÔ : : : = ` ` nó không cho bạn con số 998, có nghĩa 0.00000010 (**) 
— HS n li. à 0.000000011 
0.000 001 002 003... 996 997 999... 0.000000012 
ồi lại quay trở lại như lúc đầu và cứ lặp : 
Biểu diễn các số nguyên tố con số (bội của 1). ại mãi như thế đến vô tận dễ dàng cộng chúng lại và kết quả sẽ là 1.2345679 12345679... Còn 
à những số chỉ chia hếtcho Tiếp đó vẽ đường gợn sóng 0.000 001 002 003...997 999 000 001 002 vế phải là 100/81. 

1 và chính nó, trừ số 1) qua thứ hai, màu đỏ, đi qua các 003... Chia hai vế cho 100, thì ta được 
hình ảnh hoá (isualization) - bội của 2. ói cách khác, 1/998001 là số thập phân 1/81 = 1/9? = 0.012345679 012345679... (không có số 8) 
dựa trên phương pháp sàng Vẽ đường gợn sóng thứ ba, đi vô hạn tuần hoàn với chu kì 000 001 Đến đây thì “điều lạ” đã lộ rõ chân tướng. Sở dĩ không có số 8 là 
ọc Eratosthenes (một thuật qua các bội của 3. 002...996 997 999 bởi ở chỗ (*) và (**) trên, các bạn thấy là 9 + 1 = 10, viết 0 nhớ 1 và 
Toán cổ xưa để tìm ra các số _ Cứnhưthế.... 1/998001 = 0.(000 001 002...996 997 999) 8 trở thành 9, hết nhớ, còn từ số 7 đổ lại không ảnh hưởng gì. Đó 
nguyên tối). Thật thú vị phải không các bạn? là lí do số 8 không hiện hiện trong 1/81. 

Kết quả cuối cùng sau khi thực Lí luận tương tự như vậy cho sự không có mặt của số 98 trong 
Chúng ta bắt đầu từ số 0, vẽ _ hiện: những số được đi qua chỉ 1/998001 (cho x = 1/100). 
một đường gợn sóng (dạng _ bởi hai đường gợn sóng chính 


gần như hình sin) thứ nhất, là các số nguyên tố. 
màu trắng, đi qua tất cả các 
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LUẬT BENFORD 


QUY TẮC THÚ VỊ NHẤT CỦA TOÁN HỌC. 
1D S1 2 1l) te 


S0), 110029), 10219) Si (E5) loh(m S149 S11 2415) 


Luật Benford, còn được gọi là Luật Chữ số thứ nhất là một 
định luật thống kê do nhà vật lý, kỹ sư người Mỹ Frank Benford 
nghiên cứu và phát hiện ra. 

Nội dung của luật Benford cho bạn biết rằng trong một thống 
kê thực tế về bất cứ điều gì trên đời này thì xác suất gặp các 


số bắt đầu bởi 1, 2, 3... 9 sẽ giảm dần theo đúng thứ tự đó. 


(Trên ảnh là sự thể hiện tần suất đó) 


Chính Benford cũng vô cùng kinh ngạc và không ngờ rằng kết 
quả lại có thể như vậy. 


Lí do vì đâu mà đúng theo thứ tự 1 đến 9? Phải chăng đó là ý 
nghĩa thực sự của mỗi con số? 


Năm 1961, khi nhà toán học người Mỹ Roger Pinkham xem xét 
lại vấn để này, ông tin rằng có khả năng giải thích định luật. 
Ông phỏng đoán trên thực tế có một luật về “tần suất chữ số”, 
và gợi ý rằng luật này được áp dụng cho toàn vũ trụ, bất kể 
chữ số kia được biểu thị dưới dạng nào, dù là giá đồng đô la 
ở Drachma, hay đo bằng inch, bit lượng tử hay mét. Pinkham 
gọi đây là “tỉ lệ bất biến” trên toàn vũ trụ, và là người đầu tiên 
chỉ ra rằng luật Benford, thực tế là, tỉ lệ bất biến. Nếu có một 
quy luật nào về tần suất của các chữ số là một tỉ lệ bất biến, 
quy luật đó hẳn là luật Benford. 


2 


3 


4 


Đến đây, có thể bạn sẽ nghĩ ngay đến chuyện 
“từ nay mình sẽ mua xổ số bắt đầu bằng số 1” 


Thật đáng tiếc là luật Benford không đúng cho 
những gì không thực tế, tự nhiên, hoặc khi khi 
tập hợp các xác suất là quá hạn hẹp. Quả thật 
Chúa Trời biết cách trêu chọc con người! 


Bạn không thể dùng nó để chọn ra kết quả xổ 
số, nhưng bạn có thể dùng luật Benford theo 
iểu cách quan trọng khác. 


=) 
= 
® 


Benford's Law 


Distribution of the first digit of real-world sets of numbers 
that uniformly span several orders of magnitude 


Ñ 


Sim D0. . co 


Các nhà nghiên cứu dùng luật Benford để tìm ra các số liệu giả 
mạo trong kê khai thuế và dữ liệu tài chính (bản kê khai thuế 
của Bill Clinton được nghiên cứu bởi giáo sư kế toán Tiến sĩ 


Mark Nigrini, ông đã dùng luật này và, thật đáng ngạc nhiên 
không có bất kỳ sự gian lận nào bị tìm thấy!), cũng như nhiều 
ứng dụng hữu dụng khác, như kiểm tra sự bất quy tắc trong 
các cuộc thử nghiệm thuốc hay xác thực các mô hình biểu đồ 


dữ liệu. 


Vì thế nếu bạn muốn khai man thống 
đúng theo luật Benford. 


hưng Toán học kì thú không khuyến 


le 


ê nào đó? Hãy tuân th 


hích điều này nhé! 


PHẦN II: 
CÁC BÀI VIẾT DÀI 


Kiến thức và sự điên loạn 


ân. g...agỮHg... S5 
121100019, 51<14171 2178 1917113481.5711618.81/110Jf2H/187218£ x0 sac. ẽc.ốẽ.ẽ.ẽ5.ốẽố.ẽằẽốẽốăốăốẽẽ.. 5° 
m/2/9ã7784#15ề.aggggag.ggƯ:LƯg .. 60 
ïfmš 218 1ZaƑ-InHP1s721e0=79202560  ộỗ7ẽỀẺẽốẶ......agg.gẶaaẶẶa.c..p.rTmmn..-. 63 
#/zM9/40/4/85 209.8 aaggGg  g/ẽ.. 64 
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KIẾN THỨC VÀ SỰ ĐIÊN LOẠN 


antor là một nhà Toán học lừng danh, là cha đẻ của Lý 
huyết tập hợp - nền tảng của Toán học. Ông đã bắt 
đầu một cuộc cách mạng Toán học mà không hề biết 
rước, làm lung lay toàn bộ nền tảng của Toán học, 
một câu hỏi đơn giản: “Vồ hơn lớn đến chừng nào?”. Cantor đã 
khám phá ra được, và ông cũng đã phải giá đắt cho câu trả lời 
của mình. 


Cantor đã “nhìn thấy” gì để rồi cuối cùng ông đã phải chết cô 
đơn trong một nhà thương điên? Nếu tất cả những gì ông thấy 
à Toán học thì câu truyện của ông sẽ ít được quan tâm. Nhưng 
ngay từ đầu, ông đã nhận ra được ý nghĩa lớn lao trong việc 
ông đang làm. Ông tin rằng nó sẽ tác động đến trí tuệ nhân 
oại, hướng đến chân lý và sự chắc chắn. Nhưng điều mà ông 
hông bao giờ nghĩ đến là cuối cùng, Toán học của ông sẽ kh- 
iên tính chắc chắn trở nên khó nắm bắt, thậm chí là phá hủy 
hả năng đạt đến chân lý nữa. 


Cantor là một người sùng đạo, nhưng tôn giáo của ông không 
như ai khác. Tôn giáo của ông chính là Toán học. Ngay từ nhỏ, 
ông cho là mình nghe thấy một giọng nói bí mật, kêu gọi ông 
đến với Toán học. Âm thanh mà ông nghe suốt cuộc đời, trong 
tâm trí ông, đó mới là Chúa Trời. Vì vậy, đối với ông, Toán học 
về cái Vô hạn của mình phải là đúng đắn, vì Chúa Trời - Vô hạn 
đích thực, đã mặc khải cho ông. 


TOÁN HỌC KÌ THÚ 


Nếu bạn nhìn vào công trình nghiên cứu cuối cùng của Can- 
tor, Lý thuyết Tập hợp 1895, nó được bắt đầu bằng 3 câu cách 
ngôn mà câu thứ 3 được lấy từ Kinh thánh của người Corin, 
thuộc Hy Lạp cổ đại: 


“Điều mà đến nay vẫn còn lò bí ẩn đối với ngươi, sẽ được đưa 
ra ánh sáng.” 


Có lẽ ông nghĩ mình là Ngôn Sứ, rằng Lý thuyết này đã bị che 
giấu và nhiệm vụ của mình là đem nó đến với nhân loại. Với 
ông, niềm tin Tôn giáo và Khoa học là không có gì mâu thuẫn. 


Hãy tưởng tượng một hình tròn mà từ tâm của nó, bạn vẽ ra 
nhiều đường thẳng hướng ra ngoài, bạn có thể vẽ vô số đường 
như thế, Vô hạn. Nhưng càng kéo dài ra, chúng càng phân kì, 
và khoảng trống giữa những đường thẳng lại càng lớn. Nếu là 
Vô hạn thì đáng ra nó phải lấp đầy chứ, tại sao lại có khoảng 
rống như vậy. Đó chính là ý tưởng của Galileo về tính Vô hạn, 
nhận thấy có gì đó không ổn, ông nói: “Chúng ta vẫn chưa 
hiểu được Vô cùng, Chúa biết nhưng chúng ta thì không. Vì vậy, 
nếu cần thiết, vẫn có thể sử dụng, nhưng đừng cố gắng hiểu rõ 
chúng”. Có lẽ Galileo đã thấy được sự nguy hiểm của Vô cùng. 


Thế là vấn đề bị bỏ ngỏ, cho đến khi Cantor xuất hiện. Ông đã 
đạt được nhiều thành công, công bố nhiều bài báo về Vô cùng. 


Ông biết rằng nếu nhìn vào trục số, giữa những số nguyên là phân số, giữa những phân số là số vô tỷ. Số nguyên thì vô 
hạn, nhưng nó bị bao lấy bởi những số thực, tức là vô cùng bao lấy vô cùng. Cantor đã khám phá ra điều đi ngược lại mọi 
trực giác, đó là có những Vô cùng lớn hơn những Vô cùng 


của Toán học. 


hà Toán học Henri Poincare đ 


Kronecker, người bạn, người th 
Cantor cảm thấy như mình đa 


hông có tập nào có lực lượng 
của tập số thực? 


này, bạn sẽ thấy như muốn điên lên vì không hiểu nổi. 


hững gì Cantor đã làm khiến cho những nhà Toán học khác sợ hãi và chỉ trích ông. 


khác, thậm chí còn có sự phân cấp chúng. Hãy nghĩ sâu về điều 


Họ coi Toán học là một nền tảng vững chắc trong khi những gì Cantor đưa ra là quá mơ hồ, 
ngược cảm nhận, đầy rẫy những nghịch lí,... Tất cả những điều đó đe dọa đến sự chắc chắn 


ã nói: “Toán học của Cantor thật bệnh hoạn, nhưng sẽ có ngày nó 


được khôi phục lại”. Cần biết Henri Poincare là một trong những nhà Toán học tài ba nhất trong 
¡ch sử nhân loại, ông còn thấy Vô cùng còn nguy hiểm, huống chỉ những ai khác. Tệ hại hơn, 


ây của Cantor đã nói ông là “một tên trẻ tuổi thối nát”. 


ng gieo rắc bệnh dịch. Để được công nhận, ông cần phải hoàn 


thiện lý thuyết của mình, vấn đề mang tên “Giả thuyết Continuum” được ra đời từ đây. Liệu rằng 


nhiều hơn lực lượng của tập số tự nhiên mà nhỏ hơn lực lượng 


Dù bị cô lập, nhưng ông càng cố gắng. Ai đó có thể từ bỏ, riêng ông thì không. 


Ông luôn giữ một bức thư của bố mình đã gửi cho ông từ nhỏ kỳ vọng ông sẽ đạt được thành công lớn như thế nào. Nếu 


huyết Continuum”. 


Tháng 8-1894, ông viết thư cho người 


viết của ông. Bức thu 
gửi bản chứng minh 


trong vài tuần. Tu 


hông biết vượt qua nghịch cảnh và những lời chỉ trích, ông biết mình chỉ là kẻ thất bại. 


ăm 1894, Cantor làm việc liên tục với “Giả thuyết Continuur” trong hơn 2 năm ròng. Khoảng thời gian này là lúc cuộc 
đời ông xuống dốc. Tháng 5 năm đó, ông suy sụp tinh th 
cách, phóng đại lên mọi điều và phát cáu, suy sụp hoà 
một nhà thương điên ở Halle. Ông rối loạ 
ượng mình là vi vua quyền uy, khi thì mình bị ngược đã 


ân nặng nề. Con gái ông mô tả ông đã thay đổi hoàn toàn tính 


n toàn rồi đi đến trầm cảm. Cuối cùng, ông bị đưa đến Nervenklinik, 
oạn, la hét, chịu đựng những cơn đau thần kinh khủng khiếp, nổi điên, lúc tưởng 
¡„ .. Mặc dù vậy, ông vẫn không thể dứt tâm trí mình khỏi “Giả 


bạn cũng là đồng nghiệp, Mittag Leffler, người cuối cùng còn chịu xuất bản các bài 
tràn ngập niềm hân hoan, “Tôi đã chứng minh được rồi, giỏ thuyết là hoàn toàn đúng”, và ông hứa sẽ 
y nhiên, Leffler đã không bao giờ nhận được cả. 3 tháng sau, bức thư thứ hai được 
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gửi, Cantor tỏ ra bối rối, “Tôi xin lỗi, lẽ ra tôi không nên vội là mình đã chứng minh được nó”, “lời giải đẹp đẽ của tôi tan hoang 
cỏ rồi”. Ba tuần sau, bức thư thứ ba được gửi đến, “Tôi đã chứng minh được giả thiết này là sơi rồi”. 


Chuyện này cứ tiếp t 


tor đang làm càng kéo ông dấn 


Năm 1899, Cantor quay lại làm 
nhà thương điên, cũng trong k 


thứ 13. 


Cantor mất ngày 6 tháng 1 năm 1918. 


ục lặp đi lặp lại nhiều lần, ông chứng minh rằng nó đúng, và rồi bác bỏ nó sai. Trên thực tế, điều Can- 
Sâu hơn vào cơn điên của mình. 


tiếp tục làm việc với “Giả thuyết Continuum” của mình, khiến ông tái phát bệnh, quay lại 
hoảng thời gian này, con trai Rudoft của ông đột ngột qua đời chỉ 4 ngày trước sinh nhật 


Công trình của Cantor ngày nay vẫn được công nhận nhưng đã bị cắt xén đi những nghiên cứu về Vô cùng. Tập hợp trong 
Toán học mà chúng ta đang được học ở cả chương trình phổ thông lẫn Cao cấp là công trình nền tảng của Cantor. 
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1. Học Toán đem lại cho bạn các kỹ năng tìm tòi 
Trong quá trình học, thỉnh thoảng bạn sẽ lâm vào 
tình huống cố gắng hiểu được những bài Toán có 


ầu tưởng chừng như không thể. Bạn có thể được 
ao viết những bài luận và những dự án khiến bạn 
hải tự mình tìm hiểu một phạm trù Toán học mà 
ạn chưa biết gì. Việc này sẽ biến bạn thành một nhà 
ều tra nghiệp dư, lần theo tiếng gọi của thông tin 
và nguồn cảm hứng. Bạn sẽ có những trải nghiệm: 
- Tra cứu các ghi chép về bài giảng, giáo trình, 
cũng như sách tham khảo. 
- Xới tung thư viện. 
- Tìm kiếm các nguồn thông tin tham khảo. 
- Rút tỉa thông tin từ mọi nhà Toán học mà bạn 
gặp (những sinh viên khác, 


O  G 09 Q, 


vẻ quá khó và cố giải quyết những vấn đề mà thoạt Kí a 


TOÁN HỌC 


ĐEM LẠI LỢI ÍCH GÌ CHO CÁ NHÂN BẠN? 


sinh viên đã tốt nghiệp, người hướng dẫn và 
những giảng viên 


Đó là một trong những øì thiết yếu mà việc học Toán 
đem lại cho bạn. 


2. Học Toán đem lại cho bạn những kỹ năng Phân tích 
- Tư duy. Một khi đã học tốt Toán, bạn sẽ không bao giờ chấp nhận việc lập 
luận hời hợt. Toán học mang lại cho bạn khả năng: 

- Suy nghĩ mạch lạc. 


- Lưu ý đến từng chỉ tiết. 


(a-b)` (^ -b)(sZ +aab) 


x+Ựự :2<¿ 
2ƒ Á, 


'À 


ca 
S3 + 
nz m 


2X 


Ù 


rÍA)-E 


Sih?x + St cos ẩ 


` 


- Tìm kiếm sự giúp đỡ khi cần. 


- Làm chủ những ý tưởng chính xác và phức tạp. 
- Lập luận phức tạp. 
- Xây dựng những lý lẽ logic và chỉ ra những lý lẽ phi logic. 


3. Các kỹ năng giải quyết vấn để 
Bạn sẽ được giao cho vô số những bài Toán để giải quyết 
trong suốt quá trình học. 
Trải nghiệm này sẽ giúp bạn: 
- Hệ thống một vấn đề bằng những lý lẽ chính xác, nhận 
ạng được những vấn 
đề then chốt. 

- Trình bày một giải pháp cụ thể, đưa ra những giả định rõ 
ràng. 
- Hiểu thấu một vấn đề khó bằng cách nhìn vào những trường 

hợp đặc biệt hoặc những vấn để phụ. 
- Linh hoạt và tiếp cận cùng một vấn đề bằng nhiều quan 
điểm khác nhau. 

- Đối phó với vấn đề một cách tự tin, ngay cả khi chưa có 
giải pháp rõ ràng. 


O_ 


Giải quyết vấn để là kỹ năng tuyệt vời nhất mà Toán học đem lại 
cho bạn. 
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4. Các kỹ năng trao đổi thông tin 
Toán học sẽ phát triển cho bạn khả năng nắm bắt và trao đổi ở mú 


tin chuyên môn. Trong quá trình nghe giảng, bạn sẽ được yêu cầu sắp xếp và lưu trữ một 


khối lượng lớn thông tin Toán học ở dạng nói cũng như viết. 


Những bài tập về nhà, và bất cứ bài luận hay dự án nào mà bạn thực hiện, cũng sẽ đòi 


hỏi sự trình bày mạch lạc theo ngôn ngữ Toán học. Trong quá trình 
tham gia trao đổi những ý kiến về Toán học với người giám sát của 


học cùng khóa. Bạn còn tham gia thảo luận các vấn đề Toán học q 
những trải nghiệm này, bạn sẽ học được cách: 

- Lắng nghe hiệu quả. 

- Viết tốt các vấn đề Toán học. 

- Viết luận và báo cáo. 

- Thuyết trình một vấn đề Toán học trước cả nhóm. 


TOÁN HỌC KÌ THÚ 


c độ cao những thông 


được kèm cặp, bạn sẽ 
mình và những người 
ua việc đối thoại. Qua 


CÂU TRẢ LỜI LÀ RẤT RẤT NHIỀU 


5. Những thói quen làm việc tốt 


Để học Toán học tốt, bạn sẽ phải: 

- Tỉ mỉ và chịu khó trong công việc. 

- Tổ chức tốt thời gian biểu và đúng hạn. 

- Làm việc dưới áp lực, đặc biệt là khoảng thời gian 
gần kỳ thi. 

- Làm việc độc lập mà không cần giáo viên hỗ trợ 
thường xuyên. 

- Hợp tác với những sinh viên khác để giải quyết 
các vấn đề chung. 


6. Những nét tính cách hữu ích 

Một giáo sư Toán học từng nói với mỗi lứa sinh viên 
sắp vào năm nhất rằng Toán học sẽ thay đổi họ suốt 
cả cuộc đời. Vật lộn thành công với những ý tưởng 
khó hiểu và các vấn đề khó giải quyết sẽ tạo nền: 

- Tính quả quyết. 
- Tính kiên trì. 
- Tính sáng tạo. 
- Sự tự tin. 


- Tính thận trọng trong tư duy. 


KẾT LUẬN 
Rất nhiều người trong số chúng ta luôn thắc mắc rằng: Học Toán để 
làm cái gì?, Những phương trình, bất đẳng thức, tại sao lại phải tìm 
hiểu chúng? Cần gì phải học đạo hàm, tích phân, thực tế có bao giờ 
dùng đến chúng đâu?,... 


Thật ra, mọi thứ Toán học đều có một ứng dụng nhất định. Bạn sẽ 
học cơ bản ở phổ thông và chuyên ngành hơn ở Đại học. Nói cụ thể 
ra thì cả ngày cũng không nói hết được. Cách duy nhất là các bạn 
phải tự trải nghiệm lấy qua thời gian. 


Mà quan trọng gì cho câu hỏi Tại sao phải học Toán? ?. Qua sự phân 
tích về 5 lợi ích của Toán học cho cá nhân, hẳn các bạn cũng thấy 
được rằng tất cả 5 lợi ích đó đều rất thiết thực. Tạm gạt qua tính thực 
tế của Toán học thì đó mới chính là những øì cốt lõi mà qua việc học 
Toán, bạn sẽ lĩnh hội được. 
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FIBONACCI 


1,1,2, 3,5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610, 987, 1597, 2584, 4181,6765, 10946, 17711,... 


Ngoại trừ hai số hạng đầu thì mỗi số hạng là 
tổng của hai số ngay trước nó. 


1. Dãy số Fibonacci trong tự nhiên 


Dãy Fibonacci xuất hiện ở khắp nơi trong thiên nhiên. Chẳng hạn, những 
chiếc lá trên một cành cây mọc cách nhau những khoảng tương ứng với 


dãy số Fibonacci. 


Các số Fibonacci cũng xuất hiện trong các bông hoa hướng dương. Những 
nụ nhỏ sẽ kết thành hạt ở đầu bông hoa hướng dương được xếp thành hai 


tập các đường xoắn ốc: một tập cuộn theo chiều kim đồng hộ, còn tập kia 
cuộn ngược theo chiều kim đồng hồ. Số các đường xoắn ốc hướng thuận 
chiều kim đồng hồ thường là 34 còn ngược chiều kim đồng hồ là 55. Đôi khi 
các số này là 55 và 89, và thậm chí là 89 và 144. Tất cả các số này đều là các 


Số Fibonacci kết tiếp nhau. 


Các số Fibonacci xuất hiện trong những bông hoa. Hầu hết các bông hoa có 
số cánh hoa là một trong các số: 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55 hoặc 89. Hoa loa kèn 
có 3 cánh, hoa mao lương vàng có 5 cánh, hoa phi yến thường có 8 cánh, 


hoặc 55 hoặc 89 cán 


ếu quan sát các 'm 
tìm thấy được số mắ 


Dãy Fibonacci thể hi 


= 


hướng bên trái và bê 
ường như sự sắp x 


(2 


TOÁN HỌC KÌ THÚ 


Fibonacci nào đó, thí 


lên của nó lại thườn 


Chúng có vẻ như chu 


H. 


dụ 


ện 


np 
ếp 


hông ảnh hưởng đến vị 


hoa vạn cúc thọ có 13 cánh, hoa cúc tây có 21 cánh, hoa cúc thường có 34, 


ắt trên vỏ của một trái thơm già, bạn có thể may mắn 
trên 2 đường vòng cung chéo trên vỏ trái thơm là 2 số 


13 và 21. 


ất nhiều trong tự nhiên. Tuy nhiên hình dáng thể 


ø là những đường cong xoắn ốc. 


yển động theo chiều xoắn ốc ra bên ngoài theo cả hai 


hải. Đây là số Fibonacci của những đường xoắn ốc. 
này giúp cho cấu trúc được thống nhất với nhau, 
trí của phần trung tâm. 


h 
Œ) 
®) 


5 


G:® 


Gœ 


CA 2 O 


hạn như trong ảnh theo thứ tự 
bổ công anh 
ng vuốt của một con mèo. 


ong biển. 


ng vuốt của chó, chó sói và mèo, sư tứ. 
a hướng dương. 

ên hà xoắn ốc. 

u trúc DNA. 

p lơ. 


2. Vì sao đường cong xoắn ốc lại đẹp? 

Có lẽ các bạn sẽ phải thắc mắc, đặt ra câu hỏi vì sao dãy 
số Fibonacci trong tự nhiên lại thể hiện ra những đường 
cong xoắn ốc? 


Câu trả lời hợp lí được thể hiện trong bức ảnh. 


Đầu tiên, các bạn vẽ một hình vuông ABCD cạnh 1 đơn vị 
độ dài, rồi từ đó, đặt compa lần lượt lấy tâm là B,C, D, A vẽ 
các cung tròn, và cứ tiếp tục như thể, các bạn có thể vẽ mãi 
không ngừng. Đường xoắn ốc ngày càng lớn ra. 


Điểm đặc biệt là từ cung tròn thứ 3 trở đi, mỗi cung tròn có 
bán kính bằng tổng hai bán kính của hai cung tròn ngay 
trước nó. Điều đó khiến cho dãy bán kính có đặc điểm như 
là dãy số Fibonacci. 
1,1,2,3,5,8, 13,21, 34, 55, 89, 144.... 


Có lẽ giờ các bạn cũng đã hiểu vì sao đường cong xoắn ốc 
lại được thiên nhiên ưu ái đến như vậy. 


3. Fibonacci và tỷ lệ vàng 


Tỉ lệ vàng, con số vàng hay tỉ lệ thân thánh là một phát minh 
quan trọng và đã có từ lâu đời. Hai đại lượng được gọi là có tỷ lệ 
vàng nếu tỷ số giữa tổng của các đại lượng đó với đại lượng lớn hơn 


Một số hình ảnh khác thể hiện đường cong xoắn ốc Fibo- 


naccl. 


bậc hai của 


được ký hiệu 


bằng tỷ số giữa đại lượng lớn hơn với đại 
bằng ký tự “phi” và bằng 1 


5 cộng 1 rồi chia đôi), hoặc 


cho 1,618033), 


=| 


mãi không dứt. 


Tỉ lệ vàng được phát minh ra từ khi nào 
chỉ biết răng nó đã tổn tại cách đây hàng 
nó vô cùng rộng lớn. Các kiến trúc kinh đi 
kim thự tháp Cheops hay khuôn mặt nàng Mona Lisa cũng được vẽ 
theo tỉ lệ vàng... 


ột điều lý thú và 
Fibonacci ngày càng tiến đến số tỷ lệ và 


đó là một số vô tỷ, tức là phần sau dấu phẩy kéo dài 


a» 


lượng nhỏ hơn”. Tỉ lệ vàng 
,618033... (chính xác là căn 
nghịch đảo của nó (1 chia 


hì không ai biết chính xác, 


ngàn năm và ứng dụng của 
ển như đền thờ Parthenon; 


nó là 0.618 (1 chia cho 1.618). 
Các tỷ số đó là : 1/1, 1/2, 2/3, 3/5, 5/8, 
55/89, 89/144, càng ngày càng tiến về tỉ lệ vàng. 


Người ta cho r. 


¡lệ vàng được diễn tả theo một hình chữ nhật vàng. 


bất ngờ là tỷ số giữa hai số liên tiếp nhau của dãy 


ng là và số nghịch đảo của 


8/13, 13/21, 21/34, 34/55, 


ăng một người phụ nữ có dáng đẹp lý tưởng là người 
có tỷ lệ số đo các vòng (vòng 1, 2, 3) là tỷ lệ vàng. 


4. Fibonacci, tỷ lệ vàng và iPhone 


mình đủ sức để đánh bại bất cứ đối thủ nào khác. 


E=j 


hiểu mặt. 


¬ 


phụ và camera-đèn flash 


Quả không hổ danh là công ty giá trị nhất thế giới! 


Apple biết rõ rằng việc áp dụng “tỉ lệ thần thánh” vào việc thiết kế sản phẩm của 


Không phải ngẫu nhiên mà kiểu dáng iPhone lại như thế, không chỉ đơn giản 
như là thiết kế trang phục, Apple đã vận dụng được khoa học và Toán học ở rất 


¡ lệ vàng được tìm thấy ở chỗ sắp xếp vị trí jack tai nghe, angten sóng, micro 
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Giả sử bạn muốn tính thứ của ngày có dạng sau: 
Dd/mm/ABCD 
Bước 1: 

ìm Doomsday năm đầu thế kỉ (tra bảng), chẳng hạn 
là thứ X. 


Bước 2: 
Tính Doomsday của năm ABCD (năm nhuận khi 2C+D 
chia hết cho 4) 
——_..e Lấy CD chia 12 được a dư b, b chia 4 được c. 
Tính tổng a+b+c=d chia 7 dư e. 
Như vậy, Doomsday của năm ABCD là +e đối với thứ X. 
Bước 3: 
Lúc này, ta đã biết Doomsday. Từ đó 
-Biết thứ tháng chẵn (Doomsday 28 hay 29/2 trùng 
4/4, 6/6, 8/8, 10/10, 12/12) 
-Biết thứ tháng 1 (Doomsday trùng 3/1 năm thường, 
4/1 năm nhuận) 
-Biết thứ tháng 3 (Doomsday trùng 7/3) 
-Biết thứ tháng lẻ còn lại (Doomsday trùng 9/5, 5/9, 
7/11,11/7) 
z. _“ 
THUẬẠT TOAN DOOMSDAY 
ĐỂ BIẾT THỨ CỦA MỘT NGÀY BẤT KÌ NÀO ĐÓ, BẠN LÀM NHƯ THẾ NÀO? 
PHẦN I: SƠ LƯỢC Như vậy, cách tính thứ các ngày của tháng hai đã được giải quyết. PHẦN II: TRUY VẾT DOOMSDAY - b là số dư của phép chia xy cho 12 
Còn các tháng còn lại thì sao? - c là thương của phép chia b cho 4 (biết số năm nhuận để tính 
I. GIỚI THIỆU: 3.1. Cách tính đối với những tháng chỗn: Doomsday của năm 2004 là chủ nhật 29/2, vậy Doomsday của _ số ngày cộng thêm) 
Câu hỏi trên hẳn nhiều bạn cũng thắc mắc lắm, hoặc cũng có lần __ Trước tiên, chúng ta nói về những tháng chẵn: các tháng 4, 6, 8, 10, năm 2003 là thứ mấy? Chính là thứ sáu. Bởi vì 2004 lànăm nhuận - d=a+b+c 
nghĩ thoáng qua. Có một cách đó là dò lịch (không tính), hoặc 12. Đối với các tháng chẵn này, các ngày sau sẽ có thứ trùng với 366 ngày, 366 chia 7 dư 2, vì vậy Doomsday của năm 2003 phải _ - e là số dư phép chia d cho 7 
là lấy điện thoại di động ra dò, cũng được đấy nhưng nó chỉ tính  Doomsday: 4/4, 6/6, 8/8, 10/10, 12/12. Thú vị và trùng hợp. Thật sự ùi hai ngày nên là thứ sáu. Tương tự, Doomsday của năm 2002 - Doomsday của năm 19xy sẽ có thứ sau Doomsday của năm 
được trong phạm vi hữu hạn thôi, chẳng hạn xa nhất chỉ tới năm __ dễ nhới Trong năm 2004, các ngày trên đều là chủ nhật (trùng với à thứ năm vì 2003 là năm thường 365 ngày, 365 chia 7 dư 1. _ 1900 (thứ tư) e ngày, tức là cộng thêm e ngày. 
1960. Đến lúc này, bạn cách một cách khác. Và đó chính là thuật __ thứ của ngày 29/2). Áp dụng cách tính giống tháng hai, bạn sẽ tính hư vậy, Doomsday của một năm trước năm thường lùi 1 ngày, 
Toán Doomsday. được thứ của bất cứ ngày nào trong các tháng chẵn. Doomsday của một năm trước năm nhuận lùi 2 ngày. Áp dụng __ Ví dụ: Doomsday của năm 1929 là thứ mấy? 
3.2 Cách tính đối với những tháng lẻ: cách này, biết Doomsday của một năm nào đó, ta tính được - Trả lời: 
Thuật Toán Doomsday là một phương pháp được phát minh vào Cách tính cũng tương tự như trên. Trước hết chúng ta xét các tháng Doomsday của những trước đó. a=29div12=2 
những năm 1970 bởi tiến sĩ John Horton Conway, một nhà toán 5,7,9, 11. Các ngày 9/5, 5/9, 11/7, 7/11 sẽ có thứ trùng với Dooms- Tuy nhiên, cách này chỉ áp dụng cho một số trường hợp. b=29 mod 12=5 
học nổi tiếng. Đây được coi là phương pháp đơn giản và dễ nhớ _ day. Không khó nhớ! c=bdiv4=5div4=1 
nhất so với các cách thức khác. Còn với tháng 3? Doomsday (28/2 hoặc 29/2) có thể coi là ngày Có một bảng liệt kê chỉ tiết Doomsday của những năm trongthế __ d=atb+c=2+5+1=8 
0/3. Vì vậy ngày 7/3 sẽ có thứ trùng với Doomsday. ÿ 20. Chúng ta sinh ra và sống trong thế kỷ 20 nên bảng này e=d mod 7 =8 mod 7= 1. Sau thứ tư 1 ngày là thứ năm. 
II. DOOMSADAY CỦA MỘT NĂM LÀ GÌ? sẽ được dùng nhiều. Nhưng thật khó để mà nhớ thuộc lòng hết 
oi thuật Toán tính thứ của một ngày đều phải biết được thứ của Tháng 1 thì hơi đặc biệt. Với năm thường, ngày 31/1 sẽ có thứ bảng. Không vấn đề gì, có một cách tính khác giúp bạn biết được Đối với những thế kỷ khác, cách tính Doomsday cũng tương 
một ngày nào đó trong năm. Từ đó suy ra thứ những ngày còn lại - trùng với Doomsday (28 ngày sau ngày 31/1 là ngày 28/2 chính Doomsday của từng năm trong thế kỷ 20. tự như đối với thế kỷ 20. Vấn đề ở đây là bạn cần biết Dooms- 
trong tuần. là Doomsday). Với năm nhuận, Doomsday là ngày 29/2 nên ngày day của năm đầu tiên của thế kỷ. Bảng bên cung cấp cho bạn 
1/2 (coi như là ngày 32/1) có thứ trùng với Doomsday, do vậy ngày Trước hết bạn cần nhớ Doomsday của năm 1900 là thứ tư. Cứ4 _ Doomsday của năm đầu của một số thế kỷ. Để nhó bảng này 
Trước tiên, bạn cần biết về khái niệm Doomsday. Doomsday của _ 31/1 có thứ trước Doomsday một ngày. Bạn cần chú ý điểm đặc năm thì có một năm nhuận, vì vậy Doomsday mỗi 4 năm cách _ cũng không quá khó. 
một năm là ngày cuối cùng của tháng hai, tức là ngày 28/2 năm __ biệt này để tính cho chính xác. nhau 5 ngày. Tương tự, Doomsday mỗi 8 năm cách nhau 10 Doomsday của năm đầu trong một số thế kỷ: 
thường và 29/2 năm nhuận. Ví dụ như Doomsday của năm 2004 ngày, hay là 3 ngày, Doomsday mỗi 12 năm cách nhau 15 ngày, 
(năm nhuận) là chủ nhật 29/2. Sau khi đọc cách tính trong tháng một của tiến sĩ Conway, một hay là 1 ngày. Ta sẽ ghi nhớ chu kỳ 12 năm này (tiện lợi vì con CN T2__ T3 T4__T5_ T6 T7 
độc giả tên Bob Goddard đã đề nghị một ngày khác dễ nhớ hơn số chênh lệch chỉ là 1). Chẳng hạn như ta tính được Doomsday 1700 1600 _ 1500 
Khi biết được Doomsday, bạn sẽ tính được thứ của các ngày khác _ đối với tháng một. Đó là ngày 3/1 trong năm thường và ngày 4/1 của năm 1914 là thứ bảy, bởi vì Doomsday của năm 1900 làthứ 2100 2000__ 1900 1800 
trong tháng hai bằng cách lấy Doomsday làm mốc và tính ngược _ trong năm nhuận. Các ngày này có thứ trùng với Doomsday. Để dễ ư nên Doomsday của năm 1912 (12 năm sau) là thứ năm nên 2500 2400__ 2300 2200 
lại từng tuần. Chẳng hạn như để biết ngày 14/2/2004 là thứ mấy, _ nhớ, ta liên tưởng số 3 là 3 năm thường trong chu kỳ 4 năm có năm Doomsday của năm 1914 là thứ bảy. 
bạn làm như sau: 29-7=22, 22-7=15, ngày 22/2 và 15/2 đều là chủ nhuận, còn số 4 gợi ý đến năm nhuận vì năm nhuận chia hết cho 4. Bài Toán tính thứ của một ngày đến đây được giải quyết. Mong 
nhật, như vậy 14/2 là thứ bảy. Đối với một năm bất kỳ trong thế kỷ 20 (19xy), bạn tính Dooms- _ các bạn không thấy quá khó. Chỉ là một vài phép tính nhầm đơn 
Vấn đề tiếp theo, làm sao để biết Doomsday của một năm bất kì? day theo quy tắc sau: giản thôi. 
III. CÁCH TÍNH Vì từ Doomsday, thứ của mọi ngày trong năm sẽ được tính ra. - a là thương của phép chia xy cho 12 


64 TOÁNHỌCKÌTHÚ FB.(0M/TOANHOCTHUV 65 


MA PHƯƠNG 


'°) 
1. Nguồn gốc, lạc thư ©° 
Sau đây, ad sẽ nói sơ qua về cái gọi là Ma phương, 3ì 
như là nguồn gốc, khái niệm, những con người 8 ộ 
cũng như những câu chuyện xung quanh Ma Ầ2 
phương. Nói chung là phổ thông. Còn nếu muốn \ 
biết chỉ tiết hơn, kĩ càng hơn, như là về cách tạo lo) 
a phương, thuật Toán các bạn tham khảo Google, 
nhiều lắm. 
9) 
Sinh viên Đại học nếu học đến Toán cao cấp thì đã 
biết đến ma trận, cón các bạn học sinh và những 
người khác thì chỉ biết rằng Ma trận là một bộ phim e 
rất nổi tiếng do tài tử Keanu Reeves đóng vai chính. 
hưng đối với Ma phương thì không phải ai cũng 2. Melencotia I 
biết, rất hiếm. Albrecht Duerer, còn được viết là Albrecht Durer; 21/5/1471 Nurnberg, Đức 
~ 6/4/1528 Nurnberg) là một họa sĩ, một nhà đồ họa và một lý thuyết gia 
Truyền thuyết kể rằng, vào thời Đại Vũ (2205-2197 về nghệ thuật nổi tiếng ở châu Âu. Durer là một nhà nghệ thuật lớn trong 
TCN), khi vua đi thuyền trên sông Lạc (một nhánh thời kỳ của Chủ nghĩa nhân đạo (Humanism) và Phong trào Cải cách. 
sông Hoàng Hà), có một con rùa lớn nổi lên, mai 
rùa có các chấm đen, trắng: các cụm chấm đen là Bức Melencolia I của Albrecht Durer diễn tả một nhân vật với đôi cánh 
các số chẵn 2, 4, 6, 8, các cụm chấm trắng là các số lớn dâng trong tư thế suy ngẫm, ngồi đồng trước một tòa nhà bằng 
ẻ 1,3, 5, 7, 9. Vua thấy lạ nên cho ghi rồi sắp xếp lại đó, xung quanh là cỏ đống tạp nham những đồ vột kì lạ: chiếc cân 
và gọi là “Lạc thu” hay “Quy thư”. đĩa, con chó gầy giơ xương, dụng cụ thợ mộc, đồng hồ cát, vòi khối 


đó góc cạnh, một cái chuông, một tiểu thiên thần, một thanh kiếm và 


à“C 


Lạc thư có 9 ô, điền bởi các số từ 1 đến 9. Người 
Trung Hoa còn gọi 
ửu cung Toán”. 
nhanh, trở thành m 
hàng ngang, n cột d 
à một 


hình vuông gồm n xn số nguyên khác nhau 
và được sắp xếp sao cho tổng các số của một hàng 


là “Phương trận”, sau này gọi 
Về sau, Lạc thư phát triển rất 
ột ô vuông ngang dọc bậc n (n 
ọc), gọi là “Tung-Hoành đổ”. Đó 


một cái thang. Nhân vật có cánh là thể hiện cho con người thiên tài - 
một nhà tư tưởng vĩ đại tay chống cằm, vẻ rất phiền muộn không thể 
đạt tới sự khai sáng. Xung quanh thiên tòi là tốt cả những biểu tượng 
cho khả năng hiểu biết: nào là khoa học, triết học, tự nhiên, hình học 
và thậm chí là nghề mộc,... nhưng vẫn không thể leo lên chiếc thang 
để đạt tới sự khai sáng đích thực. Thậm chí con người thiên tài cũng 
gỗp khó khăn trong việc lĩnh hội những Bí mật cổ xưa. Về mặt biểu 


ngang, dọc, chéo đều bằng nhau và gọi là “hằng tượng, tác phẩm nòy biếu hiện nỗ lực bất thành của nhân loại trong 
số biến đổi” hay “hằng số ma thuật”. Hơn thế nữa, việc biến đởi tri thức con người thành sức mạnh thần thánh. Theo 
tung-hoành đồ còn có các tính chất kì lạ không ngờ thuật ngữ giỏ kim thì nó thể hiện sự bất lực của chúng ta trong việc 
tới. biến chỉ thành vàng. 

-Trích The Lost Symbol 
Thế kỉ XV, tung-hoành đồ du nhập vào Châu Âu và 
được gọi là “Ma phương”, “Hình vuông kì ảo”,... Tại Thế mới biết rằng người xưa coi trọng kiến thức đến mức nào. Họ còn có 
đây, nhiều người đã nghiên cứu Ma phương và thu thể coi đó là sức mạnh huyền bí, càng đạt đến trình độ thông tuệ, càng 
được nhiều kết quả. gần đến mức độ thần thánh. 

Chẳng qua là vì ma thuật là khoa học chưa thể lí giải được. 

Tóm lại, Ma phương hay hình vuông ma thuật là Ma phương giả kim thuật Melencolia | của Durer có lẽ là một trong các ma 
một hình vuông có cạnh bằng n, trong đó gồm n phương nổi tiếng nhất ở phương Tây. 
xn ô vuông nhỏ, mỗi ô vuông nhỏ được điển một 
trong các số từ 1 đến n°, mỗi số điển một lần sao Tổng các hàng ngang, dọc, chéo, tổng các khối 2 x 2 ở bốn góc cũng đều 


cho tổng các số trên các hàng, các cột và hai đường 
chéo bằng nhau. 


à 34. Ngoài ra, tổng số ở hình vuông ở 
giữa (10+11+6+7), tổng số 4 góc trong 
bất kì hình vuông 3 x 3 hay 4x 4 nào chứa 
trong đó, tổng các số biên theo chiều 
quay đồng hồ (3+8+14+9 và 2+12+15+9), 
tổng đối xứng đường chéo (2+8+9+15 và 
3+5+12+14), tổng đối xứng 
bìa (5+9+8+12 và 3+2+15+14), tổng chữ 
thập thánh giá (3+5+11+15, 2+10+8+14, 
3+9+7+15, 2+6+12+14) cũng đều là 34. 


Người xưa coi Ma phương như là một ô số có ma 
thuật, Ma phương gắn với nhiều điều huyền bí, 
nhiều bí mật chưa được giải đáp. Nó còn được để 
cập qua quyến sách Biểu tượng thất truyền (The 
Lost Symbol), là tập thứ 3 sau quyển Mật mã Da 
Vinci (Da Vinci code), Thiên thần và Ác quỷ (Angles 
and Demon8) của Dan Brown. 
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1. Khối cầu bậc ba 
Ai trong chúng ta cũng đều biết, đường tròn là tập hợp 
những điểm trên một mặt phẳng cách đều một điểm 
cho trước, điểm đó gọi là tâm. Hình tròn là tập hợp 
những điểm trên đường tròn và những điểm bên trong 
đường tròn. 


ặt cầu là tập hợp những điểm trong không gian cách 
đều một điểm cho trước, điểm đó gọi là tâm. 

Khối cầu (hình cầu) là tập hợp những điểm trên mặt 
cầu và những điểm bên trong mặt cầu. 


ặt cầu là một đối tượng hình học đối xứng hoàn hảo. 
Trong Toán học, thuật ngữ này là bể mặt hay biên của 
Ộ 


một hình cầu. 2. Paradiso 
v2 
CÁ He DA hư vậy, không gian 2 chiều có hình tròn, không gian Một số học giả đã lập luận một cách 
ớ 3 chiều có khối cầu. Thế không gian 4 chiều có gì? Lúc thuyết phục rằng vũ trụ tưởng tượng 
này, ta tạm sử dụng từ “khối cầu bậc ba”. trong “Thần khúc” của nhà thơ, nhà 
văn vĩ đại người Ý Dante Alighierin 
Tương tự, khối cầu bậc ba là khối cầu trong không gian (1261-1321) là một khối cầu bậc ba, 
4 chiều, là tâp hợp các điểm cách đều một điểm gọi tất nhiên là ông không gọi nó như thế. 
là tâm. 

Các bạn có thể hình dung như sau: Trong khúc Thiên đường (Paradiso), 
- Hình tròn tạo bởi hai đường thẳng bẻ cong rồi nối ông trèo lên từ địa ngục ở tâm Trái đất, 
chúng lại. tới bể mặt, xuyên qua các lớp vỏ đồng 
- Khối cầu được tạo bởi hai đĩa phẳng bẻ cong rồi tâm nơi chứa các hành tinh khác, vượt 
nối phần biên chung (vòng tròn) của chúng. xa vỏ cầu trên cùng có chứa các ngôi 
- Như vậy, trong trường hợp của khối cầu bậc ba, sao cố định để tiến đến tâng Thiên 
các bán cầu không còn là những đĩa hai chiều có đường thứ 9 hay còn gọi là Primum 
biên, mà phải là hai quả cầu đặc, có biên chung, Mobile. Trên đỉnh của Primum Mobile, 
và biên chung đó không còn là một vòng tròn cùng với tình yêu của mình - Beatrice, 
nữa, mà là một mặt cầu hai chiều. ông nhìn xuống nửa vũ trụ mà ông đã 
Tư: vượt qua, và nhìn lên nửa vũ trụ của 
—==c £ \ Thiên đường-gồm các lớp vỏ hình cầu 


đồng tâm mà trên đó các thiên sứ, các 
tổng thiên sứ và các bậc thiên thân 
cao hơn nữa sinh sống. 


mm 


ặt cầu hai chiêu trên rìa của lớp vỏ 
hình cầu Primum Mobile là mặt câu 
: ( xích đạo mà từ đó ông và Beatrice 
ì < “up SG quan sát toàn bộ vũ trụ. Trái đất (và 
địa ngục ở trung tâm) nằm ở một cực. 
Cực kia là lãnh địa của các Seraphim 


Phần biên có số chiều nhỏ hơn số chiều của không (các thiên thần có phẩm hàm cao 
gian là 1. nhất, hoặc thân gần nhất với Đức 
Chúa). 


Đến đây, sự thú vị xuất hiện, bạn có thể mường tượng 
được biên mà lại là một không gian không? Thường 
biên chỉ là một đường, một mặt thôi mà (biên giới 
chẳng hạn). Biên là phần ngăn cách mà tại đó, bạn 
hông thể đi tiếp nữa. 


ãy thử nhắm mắt và tưởng tượng! Cảm nhận lối tư 
duy đầy tỉnh tế này. Ý tưởng đây rất đơn giản nhưng 
bước đầu đã giúp nhân loại định hình được hình dạng 
vũ trụ. 


68 — TOÁNHỌCKÌTHÚ FB.COM/TOANHOCTHUM 69 


PHẦN III: CÁC NGHỊC 
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NGHỊCH LÝ PETERSBURG 


Vào thế kỉ XVIII, St. Petersburg là thủ đô nước Nga, nơi qui tụ nhiều nhà toán học nổi tiếng, trong đó có hai nhà Toán học 
Nicholas và Daniel Bernoulli. Trong lúc làm việc, hai ông đã khám phá ra được một vấn đề liên quan đến xác suất và chuỗi 
vô hạn, mà sau này thường được gọi là “Nghịch lý Pete 


sburg” (St. Petersburg Paradox). 


Nhà Toán học cùng thời Jean Le Rond Một dạng đơn giản của Nghịch lý Petersburg có thể được thấy qua trò 
đAIlembert cho rằng Nghịch lý Peters- chơi với luật chơi phía dưới. 

burg là một chuyện động trời (scandal) 

và phải có một cái gì đó sai về xác suất Câu hỏi đặt ra là trò chơi của lão già nghịch lý ở đâu? Bản chất trò chơi 
mới tạo được một nghịch lý như vậy! là như thế nào? Liệu những øì lão già nói có hợp lí? 


TOÁN HỌC KÌ THÚ 


Bạn có đoán ra được nghịch lý là ở đâu không? 


Bạn sẽ tham gia vào một trò chơi tung đồng xu của một lão già. 


Tiền chơi của mỗi lần tung đồng xu là 0.5 đồng (= 50 xu). 


SốRntmgđðnw[ 1 [2 [ 3 [®] 5 [S[7[SJST[®] 
[ Tềnhøi |05|1|15|2|25|3|35L2|45LS| 


[TRnườn | 1 |2 | + [8| 16|32|51[028|55| 1, 


Bảng tiền chơi, tiền thưởng ứng với số lần tung đồng xu. 


Như vậy, nếu mặt ngửa xuất hiện ở lồn thứ n thì tiền thưởng sẽ là 2"~1 


Để chứng minh trò chơi này hoàn toàn công bằng cho đôi bên, chỉ phụ thuộc yếu tố may rủi 
nơi bạn, lão giải thích cho bạn như thế này: 

Nếu bạn chỉ muốn tung đồng xu 1 lần, bạn phải bỏ ra 0.5 đồng đế chơi. Nếu mặt Ngửa xuất 
hiện, bạn được 1 đồng tiền thưởng, vậy là bạn lời 0.5 đồng! Nếu mặt Sấp xuất hiện, bạn mất 
0.5 đồng. Xác suất thẳng thua, được mất là 50:50. 

Nếu bạn muốn tung 2 lần, bạn bỏ ra 1 đồng để chơi, các trường hợp có thế xảy ra như sau: 


Lần tung thứ nhất: 


Ngửa---—-Tiền thưởng: 1đ---———-Ngưng,huề  Sấp-—-—-Tiếp tục tung 
Lần tung thứ hai: 
Ngửa-—-Tiền thưởng: 2đ-----—--Ngưng, lời1đ  Sấp-—-—- Ngưng, lỗ 1đ 


Xác suất huề 50%, thẳng thua 25:25. 

Lão già còn đưa ra những giải thưởng hấp dẫn như: nếu bạn chỉ bỏ ra 5 đồng, bạn sẽ được 
10 lần tung đồng xu, nếu mặt Ngửa xuất hiện ở lần tung thứ 9 thì tiền thưởng là 512 đồng, 
còn ở lần tung thứ 10, thì tiền thưởng lên đến 1,024 đồng! 

Nếu bạn muốn tung 3 lần, bạn bỏ ra 1.5 đồng để chơi, các trường hợp cỏ thế xảy ra như sau: 
Lần tung thứ nhất: 

Ngửa--—-Tiên thưởng: 1đ--------- Ngưng, lỗ 0.5đ Sấp-—-—-Tiếp tục tung 

Lần tung thứ hai: 

Ngửa------ Tiền thưởng: 2đ-—--—--Ngưng, lời 0.5đ Sấp----— — Tiếp tục tung 


Lần tung thứ ba: 
Ngửa—-—-Tiền thưởng: 4đ-—------Ngưng, lời 2.5đ Sấp-—--——— Ngưng, lỗ 1.5đ 


Khả năng huề thì gần như 50%, lời lỗ gần như nhau, nhưng tiền lời lại rất nhiều so với tiền lỗ. 
Càng chơi nhiều càng lời. 


Chà!!! Vậy thì lí do gì mà bạn lại không tham chứ??? 


NGHỊCH LÝ”? HAI CHIẾC 
PHONG BÌ 


CÓ ĐÚNG LÀ NGHỊCH LÍ? 


Trò chơi gồm hai người chơi, 
mỗi người bí mật cho tiền 
(khác 0) vào phong bì của 
mình. Sau đó, họ sẽ so sánh 
số tiền bên trong, người 
thắng là người có số tiển ít 
hơn và được lấy số tiền trong 
phong bì của người kia, còn 
người thua nhận lại số tiền 
trong phong bì của người 
thắng. Trường hợp số tiền 
bằng nhau thì là hòa. 

Người thua phải nhận số tiền 
nhỏ hơn số tiền mà mình bỏ 
ra, tức là họ mất tiền. 


Cụ thể như sau, gọi A là 
phong bì của bạn, B là 
phong bì của người kia. Nếu 
bạn chọn phong bì B, tức là 
bạn tham gia chơi. Nếu bạn 
chọn phong bì A, tức là bạn 
hủy cuộc chơi. 


Có 2 trường hợp cho số tiền 
trong phong bì B: số tiền này 
có thể là ax hay x/a (a>]). 
Cách đặt như thế là sự thể 
hiện số tiền nhiều hơn hay ít 
hơn x. Xác suất để phong bì B 
có ax hay x/a là bằng nhau và 
bằng 1/2 (50:50). 


Nghịch lý thể hiện như sau: 
Người chơi phải bỏ ra một 
số tiền x, nếu thắng sẽ lấy 
được số tiền của đối phương 
lớn hơn x. Như vậy, trò chơi 
này có vẻ lợi cho mình. Hiển 
nhiên đối phương cũng nghĩ 
thế. Đây là trò chơi đối xứng 
khá công bằng. 


Giả sử bạn được mời tham 
gia trò chơi này. Bạn cho 
vào phong bì số tiền x và 
bạn chưa biết số tiển trong 
phong bì của người kia. Bạn 


Do đó, số tiền dự đoán trong 
phong bì B là: 


a3 -]z>z 
Như vậy bạn nên nhận 
phong bì B, tức là tham gia 
cuộc chơi. 


Thế nhưng... nếu ngay từ 
đầu gọi số tiền trong phong 
B là x thì sao? 


- 


Cũng bằng cách lý luận như 
trên, bây giờ bạn lại thấy là 
nên nhận phong bì AI Rõ 
ràng, hai kết quả trên mâu 


băn khoăn là có nên chơi 
hay không? Giả sử là bạn rất 
giàu nên tiền bạc không phải 
là vấn để quan trọng, bạn chỉ 
muốn tìm một cơ sở lý luận 
nào đó cho quyết định của 
mình. 


Đây là một bài Toán khó. 
Nghịch lý vì một mặt bạn có 
thể tìm thấy một lời giải mà 
bạn cho là đúng, nhưng mặt 
khác, bạn lại thấy lời giải đó 
lại mâu thuẫn với chính nói 


thuẫn nhau. Đó là lý do mà 
người ta gán nghịch lý cho 
bài toán hai phong bì. 


Bạn có nghĩ đây là một 
nghịch lý thực sự không? 
ếu không thì tại sao? Có gì 
hông ổn trong cách lý luận 
trên? Đây là một vấn để khá 
thú vị, mời các bạn tự suy 
ngẫm. 
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PHƯƠNG TRÌNH DRAKE 
NGHỊCH LÝ FERMI 


& 


MỘT TRONG NHỮNG CÂU HỎI LỚN NHẤT CỦA NHÂN LOẠI ĐÓ LÀ LIỆU CÓ MỘT NỀN VĂN 


MINH NÀO KHÁC ĐÂU ĐÓ NGOÀI VŨ TRỤ? 


Thật khó mà hình dung được xã hội của một nền văn minh Sinh 
ngoài hành tinh là như thế nào? của 

- Khoa học kĩ thuật. gió 

- Chế độ xã hội, sự lãnh đạo, giai cấp. mã 

- Văn hóa, ngôn ngữ. d 
Nhưng chúng ta hiểu được các lý do một nền văn minh sau minh 


cùng cũng phải tìm cách đến hành tinh của một nền văn minh sinh 
khác, đó là: 
- Khám phá tìm hiểu (exploration). 
- Thôn tính (colonization). 
- Sinh tổn (survival). 


tồn là lý do quan 
mọi loài trong vũ 


¡ hạn, khi đó nó sẽ biến thành một lỗ đen và có thể sẽ hút 
t một hành tỉnh có 
¡ cư của họ đến một 
sống của mình là một 
nào, sớm hay mu 


Øn. 


„x: 


DRAKE.EQUATTION 


N=R'x,„Xw¿Xfy,% ƒ,x ƒcxL 


"=.. `, 


Một câu hỏi lại phải đặt ra là: Có phải trong vũ trụ, chỉ có Trái đất là nơi tồn tại sự 


sống văn minh? Nhà thiên văn học Frank Drake đã tìm cách trả lời câ 
năm 1961 trong một phương trình mang tên ông: 


PHƯƠNG TRÌNH DRAKE 
Ni xn xíxfxf xL 
rong đó: 
: số nền văn minh trong ngân hà. 

R”: tốc độ hình thành các sao trong ngân hà. 
[,; tỉ số các sao là một hành tỉnh. 
n: số trung bình của những hành tỉnh có điều kiện sống. 

í tỉ số các hành tinh đang phát triển sự sống. 

í; tỉ số các hành tinh đang phát triển sự sống văn minh. 

F: tỉ số các hành tinh muốn và có khả năng giao tiếp ngoài vũ trụ. 
L: tuổi của một nền văn minh. 


TOÁN HỌC KÌ THÚ 


trọng nhất, vì đó là bản năng tự nhiên 
rụ. Tuổi thọ của các ngôi sao đều có 


Sự sống văn minh gần đó. Lúc này, sự 
hành tỉnh khác phù hợp với điều kiện 
vấn đề ắt phải xảy ra. Bất cứ nền văn 
ôn, cũng sẽ phải đối đầu với bài Toán 


Theo những số liệu lịch sử mà Drake đã 


hì 
hà 


hì 


u hỏi đó vào 


Ăn 


Tri 


dùng năm 1962: 


ngân hà mà chúng ta đang sống. Kết quả 
này, quá nhỏ so với kết quả của Drake. 
ếu lấy trị số f,= 0.01 của Drake, thì N = 
0.08. 


hư vậy, dù gì đi chăng nữa, kết quả 
hông phải là số 0 tròn trịa, tức là phải có 
một nền văn minh nào đó khác ngoài Trái 
đất ra. 


Bạn có thể cho nghịch lý Fermi cũng như 
phương trình Drake là chuyện viễn vông! 


hưng xin bạn đừng cười, vì đó là động 
ực của những khám phá làm n 

cho nền văn minh địa cầu. Đừng tự biến 
mình thành một kẻ không hiểu biết gì. 


R” = 10/Vear, lê 05,n.=2, =1, 

f= 0.01, [= 0.01, L = 10,000 năm 
có N = 10 nền văn minh trong ngân 
mà chúng ta đang sống. Kết quả này 


———=--———— có vẻ đúng theo suy nghĩ của Fermi là có 
nhiều nên văn minh trong ngân hà. 


hưng, theo những số liệu hiện nay: 


R” =6/year, lên 0.5,n =2,Í= 0.33, 
f= 10-7, f = 0.01 và L=420 năm 
có N = 0.0000008 nền văn minh trong 


cơm dưới đất bàn chuyện trên trời! 


ền tảng 


thức là vô biên, sự tìm hiểu khám phá 


à không có giới hạn, nó luôn đi lên và 
phát triển. Ngày nay, nó đã vươn xa ở tầm 
mức vũ trụ, điều mà các thế hệ trước đây 
nghĩ chỉ là viễn tưởng. 


NGHỊCH LÝ FERMI 

Năm 1940, trong một buổi ăn trưa, một nhóm khoa học gia 
nguyên tử, trong đó có nhà Vật lý-Toán học Enrico Fermi, vui 
miệng bàn luận đến đời sống ngoài Trái đất. 

Ý của Fermi là: Nếu có cả hàng triệu hành tinh trong vũ trụ có sự 
sống, vò cỏ triệu sinh vột có trí tuệ ở đó, thì tại sao họ lại không 
viếng thăm Trái đất? 

Fermi nêu câu hỏi: “Họ ở đâu?” Ý kiến đó của Fermi về sau được 


biết 


Cần 
vào 


có sự sống. 


Chúng ta, người Trái đất, sinh vật có trí tuệ, luôn khao khát tìm 
kiếm sự sống ngoài hành tinh. Điều này giúp chúng ta mở mang 


trí th 


có trí tuệ khác lại không làm điều đó? 


đến như là “Nghịch lý Fermi”. 


biết rằng số hành tinh trong vũ trụ mà ta quan sát được là 
hoảng 7 x 102. Không có lí gì mà chỉ duy nhất Trái đất là nơi 


ức, một cuộc cách mạng về trí tuệ. Vậy tại sao những sinh vậ 


Nhữ 
đây: 


ng lời giải cho nghịch lý Fermi có thể chia làm những loại sau 


1) Họ (Người ngoài địa cầu) đang ở đây. 

« Họ đã ở đây và đã để lại những bằng chứng như đĩa bay hay 
UFO (unidentified flying object), những di tích lạ không thể 
giải thích được. 

« Họ là chính chúng tal Con người địa cầu là hậu duệ của 
những người từ các nền văn minh cổ ngoài địa cầu. 

« Họ ở đây và đang bao vây chúng ta, cắt đứt mọi liên lạc với 
bên ngoài. 


2) Họ có, nhưng chưa tiếp xúc được với người Trái đất. 


» Họ không có đủ thời gian để đến Trái đất. Những tin nhắn 
của họ có thể chưa đến được chúng ta. 

» Họ đang báo hiệu với chúng ta, nhưng chúng ta không biết 
cách để nghe. Có thể họ sử dụng những kỹ thuật mà người 
Trái đất chưa biết tới. 


3) Họ không muốn tiếp xúc với người Trái đất. 


- Họ không thích nói chuyện với những người thấp kém hơn. 
« Họ có một lý thuyết Toán học riêng khác với lý thuyết Toán 
học ở địa cầu. 
» Thiên tai. Mỗi nền văn minh chỉ có thể kéo dài trong một 
thời gian rồi cũng phải diệt vong. 


4) Họ không tồn tại (lí do khó chấp nhận nhất). 


» Chúng ta là sinh vật đầu tiên trong ngân hài 

» Hành tỉnh có đủ những điều kiện cho sự sống rất hiếm. 

- Những hệ thống hành tinh rất hiếm có trong ngân hà. 

hững vùng có thể ở được, có nước, thì hẹp. 

- Ngân hà là một chỗ nguy hiểm đầy những tia gamma, 
hững hành tỉnh nhỏ (asteroid),.... 

thống Trái đất và Mặt trăng là duy nhất, mực nước lên 

xuống rất cần thiết cho sự tiến hóa của các phân tử. 

» Đời sống là hiếm có. 

- Hiếm có căn nguyên của đời sống. 

- Hiếm có Trí thông minh / Tài năng. 

- Chỉ con người là có tiếng nói. 

- Kỹ thuật / Khoa học không thể thiếu cho đời sống. 
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NGHỊCH LÍ ZENON 


Giả sử bạn giương cung bắn nhắm 
đến mục tiêu. Giả sử luôn răng bạn là 
một thiện xạ bách phát bách trúng. 


Mũi tên để đi đến đích thì trược hết nó 
phải đi qua trung điểm I, (điểm chính 
giữa) của quãng đường từ A đến B. 
Để tiếp tục quãng đường, nhất thiết 
mũi tên phải qua trung điểm I, của 
đoạn I, đến B. 


Cứ như vậy, mũi tên liên tiếp đi qua 
các trung điểm của các đoạn đường, 
mà giữa hai điểm thì luôn tổn tại điểm 
chính giữa. 


Như vậy, có thể nói rằng mũi tên 
không bao giờ đi được đến nơi. Và 
trên thực tế mà nói thì càng gần đến 
đích, mũi tên càng ở trạng thái lơ 
lửng, đứng yên trên không. 


Hiển nhiên ai trong chúng ta cũng 
biết là không thể có chuyện vô lí như 
thế được. 


Vậy các bạn giải thích như thế nào 
cho nghịch lí này? 


Tôi sẽ giải thích nghịch lí Zenon bằng 
ngôn từ phổ thông và đơn giản nhất 
có thể, mong các bạn sẽ hiểu. 


Nếu ta coi quãng đường mà mũi tên 
phải di chuyển là 1 đơn vị độ dài thì 
khi đó: 

- Đến I,, nó đi được 1/2 quãng đường. 
- Đến L nó đi được thêm 1/2 của 1/2 
quãng đường nữa, tức là 

- Đến I., nó đi được thêm 1 1/2 
của 1/2 quãng đường nữa, tức là 1/8. 


- Đến |, nó đi được 1/2" quãng đường. 


Và cứ tiếp tục như vậy, không chấm 
dứt. 
Lúc này thì ta được tổng 

12) sẽ 12] áp 1UMG) trọ, ae 1Ụ/1àa, 


Một số bạn cho rằng tổng này cho giá 
trị vô hạn, là vì nó là tổng của vô hạn 
số dương. Nhưng nếu vậy thì vô lí, bởi 
trên thực tế, mũi tên sẽ phải đi một 
con đường dài vô hạn (). 


Nhưng nếu tổng này mà bằng 1 thì so 
với thực tế, điều này hoàn toàn chính 
xác, vì mũi tên chỉ phải di chuyển 1 
đơn vị độ dài thôi mà. 


Tại sao lại điều này lại có thể? Tổng 
vô hạn nhưng kết quả lại hữu hạn? Vì 
mặc dù là tổng hữu hạn nhưng các số 
hạng trong tổng ngày càng nhỏ lại. 


Học sinh lớp 11 có thể giải thích 
được bằng tổng cấp số nhân lùi vô 
hạn. Sinh viên Đại học một số ngành 
được học kĩ hơn về tổng vô hạn, gọi 
là Chuỗi số. 


Nghịch lí Zenon tác động sâu sắc đến 
tư tưởng, Triết học và sinh ra những 
khái niệm Toán học mới, đưa cuộc 
sống trở nên tiến bộ hơn. 


Có một biến thể khác của nghịch lí 
Zenon là việc ăn một chiếc bánh kem, 
hôm nay ta ăn một nửa, ngày mai ta 
lại ăn một nửa của một nửa còn lại,... 
cứ như vậy, ngày này qua ngày khác, 
ta chỉ ăn một nửa của những gì còn 
lại. Kết quả là sẽ không bao giờ ăn hết 
chiếc bánh kem đó, bởi do lúc nào mà 
chẳng có một nửa còn sót lại. 

==> Bánh vô hạn. 


Chuyện chiếc bánh kem thì nghịch lí 
Zenon nói đúng, bạn sẽ không thể ăn 
hết nó nếu ăn đúng kiểu như đã nói, 
bởi lẽ có ngày nó sẽ mốc meo cả ra, 
ăn không đư 


Một ảnh minh hoạ khác của Nghịch lí Zenon 
Asin đuổi rùa 
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Lời giải thích như sau: ếu quan điểm của Descartes là đúng thì mọi 
Thoáng qua, nghịch lí có vẻ rất hấp dẫn và có _ nỗ lực sử dụng logic để bác bỏ sự tổn tại của 
l ở cái nhìn đầu tiên, tức là phủ nhận sự tồn Chúa là vô vọng. Nếu Chúa có thể biến logic 
tại của Chúa. Tuy vậy, vấn đề then chốt chính là _ hoạt động theo bất cứ cách nào thì Người có 


ở Chúa và chúng ta cần phải làm rõ thế nào là _ thể tạo ra một tảng đá đủ nặng mà Người có 
“toàn năng”? thể nâng được lẫn không nâng được. Như vậy, 

Chúa có thể làm được mọi thứ. Đó hiển nhiên là 
Triết học hiểu “toàn năng” theo nhiều cách một mâu thuẫn, nhưng thế thì sao chứ? Vì Chúa 


hác nhau. toàn năng (theo cách hiểu mà ta đang bàn) có 
thể làm mâu thuẫn trở thành chân lí. Cách hiểu 
của Descartes về “toàn năng” theo trên vì thế 
mà không tác động gì đến Nghịch lí tảng đá. 
điều gì. Theo ông, logic của Chúa hoạt độn Descartes có thể trả lời “Có” cho sự tổn tại tảng 
một cách khả thi lẫn bất khả thi, Chúa có thể __ đá bất khả đó mà chẳng ảnh hưởng gì đến toàn 
tạo một “hình tròn vuông” hay có thể định năng của Chúa. 
nghĩa 2 + 2 = 5. 


hà Toán học René Descartes cho rằng “toà 
năng” nghĩa là có khả năng làm được bất c 


(Œxợa ẲC+ 


Còn với quan niệm của Aquinas, phổ biến hơn 

h š Ầ - Triết gia, nhà Thần học, Linh mục Tiến sỹ Hội quan niệm của Descartes, là cũng thừa nhận sụ 
NGHICH Ll ĐAN G TOAN NAN G thánh Thomas Aquinas thì có một quan điểm _ tồn tại nghịch lí tảng đá. Vì nếu Chúa tồn tại thì 
l có vẻ hẹp hơn về “toàn năng”. Theo Aquinas, gười có thể nâng mọi tảng đá. Còn tảng đá mà 
Chúa có thể làm bất cứ điều gì, Người có thể Người không thể nâng được là một vật thể bất 
biến đại dương thành màu đỏ, có thể hồi sinh khả, không tồn tại. Theo quan điểm của Aqui- 
người chết nhưng Người không thể vi phạm nas, Chúa có thể làm bất cứ điều gì nhưng vẫn 
uật logic và Toán học theo cách mà Descartes _ phải tuân thủ logic, còn những gì không thể, phi 
nghĩ là có thể. ogic, như tạo ra tảng đá mà Chúa không nâng 
được là không thể nào. 


Nếu Chúa tồn tại, liệu Người có thể tạo ra một _ Nhưng nếu Chúa làm được điều đó, thì Người 
tảng đá nặng đến mức chính Người cũng không _ tất nhiên đã bị hạn chế và không phải Đấng 
nhấc lên được? toàn năng. Còn nếu Người không làm được thì 
rõ ràng Người cũng chẳng toàn năng gì. Aquinas có thể trả lời “Không” cho sự tồn tại 
ảng đá bất khả nhưng không ảnh hưởng gì đến 
oàn năng của Chúa. 


Chắc là có, bởi vì một vị thần toàn năng có thể 
làm bất cứ điều gì, vậy rõ ràng Người có sức _ Chúng ta có thể giải thích về nghịch lí này như 
mạnh để nâng bất cứ hòn đá nào. Nhưng cũng _ thế nào? Không ít các nhà Toán học, Triết học, 
chính vì sự toàn năng của mình, Người cũng Khoa học bận tâm về nó. Một số người vì nó 
phải có sức mạnh để tạo ra một thứ đủ nặng _ mà không còn tin vào Chúa nữa, bởi vì nó khá 
mà chính Người cũng sẽ không nhấc lên được. _ mạnh mẽ để chứng minh Chúa hay bất cứ Đấng 
Nói một cách tổng quát, nếu Chúa có quyền _ toàn năng nào không tồn tại. 

năng làm được mọi điều thì trong đó cũng bao 

gồm cả việc ngăn chặn chính những điều Ngài 

sẽ làm. 


Với cả hai quan điểm toàn năng thì Nghịch lí 
ảng đá, như thế, đã được giải quyết, nó không 
cho thấy một mâu thuẫn nào trong quan điểm 
hữu thần của Thiên Chúa. 
Tóm lại, chúng ta vẫn không (có thể là không 
bao giờ) chứng minh hay bác bỏ được sự tồn 
ại của Chúa. 
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Thập niên 20 của thế kỷ XX, nhà toán học người _ để thuê phòng. (Đếm được là yếu tố then chốt). 
Đức David Hilbert đã nghĩ ra một câu chuyện Ban đầu, chiếc xe buýt với số khách vô hạn làm 
nổi tiếng cho thấy khái niệm vô cực khó hiểu _ người quản lý bối rối, nhưng ông nhận ra có 
đến mức nào. một cách để xếp phòng cho họ. Ông yêu cầu 
khách phòng số 1 chuyển sang phòng số 2. Rồi 
Hãy tưởng tượng một khách sạn với số phòng yêu cầu khách ở phòng số 2 chuyển sang phòng 
vô hạn và một quản lý ca đêm cần mẫn. số 4, khách ở phòng số 3 chuyển sang phòng 
ột đêm nọ, khi tất cả các phòng ở Khách sạn số 6,...Mỗi khách trong khách sạn chuyển từ 
Vô hạn đều đã đầy, một người đàn ông bước _ phòng số n sang phòng số 2n, và vì thế, chỉ 
vào, hỏi thuê một phòng. Không muốn làm _ các phòng chăn là có khách ở. Bằng cách này, 
hách thất vọng, người quản lý đã quyết định người quản lý đã dọn trống các phòng lẻ, và 
xếp phòng cho ông ấy. Nhưng làm thế nào? _ khách mới có thể thuê những phòng lẻ đó. 
Đơn giản thôi. Ông ta yêu cầu khách ở phòng 
số 1 chuyển sang phòng số 2, khách ở phòng số oi người đều vui vẻ, và lợi nhuận của khách 
2 chuyển sang phòng số 3, ... cứ thế. Bởi khách _ sạn tăng cao hơn bao giờ hết. Thực ra thì, lợi 
sạn có số phòng vô hạn, tất cả các khách trong _ nhuận không thay đổi, bởi đêm nào khách sạn 
khách sạn đều có phòng. cũng thu về số tiển vô hạn. Mọi người bàn tán 
ề 
h 


Nhờ thế, ông khách mới có được một phòng. về khách sạn phi thường này. Họ đổ xô đến đây 
Quy trình này được lặp đi lặp lại cho bất kỳ số _ thuê phòng. 


khách hữu hạn nào. 


len 


ột đêm, điểu không tưởng xảy đến. Người 
Giả sử một xe buýt chở 40 người đến thuê quản lý nhìn ra bên ngoài và thấy một hàng xe 
phòng, mỗi khách trong khách sạn sẽ phải _ buýt lớn vô hạn, dài vô hạn. Mỗi xe có một số 
chuyển từ phòng số n sang phòng số n+40, và _ khách vô hạn. Làm gì bây giờ? Nếu không xếp 
nhờ vậy, 40 phòng đầu tiên sẽ còn trống. được phòng cho tất cả bọn họ,khách sạn sẽ 
Nhưng giả sử, một xe buýt lớn vô hạn chở một __ thất thoát một số tiền lớn vô hạn,chắc chắn, 
số khách vô hạn (đếm được) đến khách sạn này _ ông ta sẽ mất việc. 
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ay mắn thay, ông nhớ ra vào khoảng năm 300 
TCN, Euclid đã chứng minh rằng số số nguyên 
tố là vô tận. Để hoàn thành nhiệm vụ tưởng 
như không thể này: tìm số giường vô hạn cho 
số khách vô hạn trên số xe buýt vô hạn, người 
quản lý đưa cho mỗi khách trong khách sạn số 
nguyên tố đầu tiên: 2 với số mũ là số phòng mà 
họ đang ở. Như vậy, người khách ở căn phòng 
số 7 sẽ chuyển đến phòng số 2' = 128. Người 
quản lý đưa tất cả khách trên chiếc xe buýt lớn 
vô hạn đầu tiên số nguyên tố tiếp theo: 3 với 
số mũ là số phế của họ trên xe buýt. Như vậy, 

hách ngồi ghế số 7 trên chiếc xe đầu tiên nhận 
phòng số 3 = 2187. Người quản lý tiếp tục xếp 
phòng. Khách trên xe thứ hai được đưa cho số 
nguyên tố tiếp theo: 5 với số mũ là số ghế của 
họ trên xe. Tương tự là số 7 với khách trên xe thứ 
ba. Tiếp tục với số 11, số 13, số 17,... Bởi vì mỗi 
số này chỉ có thể chia hết cho 1 và chính nó, 
hông có khách nào phải thuê chung phòng cả. 


à phân số, nghĩa là 
ta bé hơn phòng số 1 


`. 
h ì ` 2 giờ sáng. 
TƯ ẮNG 


ly 


Ilỹ 


bề 


Khách sạn Vô hạn Số thực có số phòng âm trong tầng hầm, và số phò 
hách phòng số 1/2 luôn nghỉ rằng phòng của an 
bên cạnh. Nếu ta lấy căn của số phòng, ví dụ nhú 

căn 2 và phòng số pi, nơi khách thuê phòng mong chờ món tráng miệng 

miễn phí. Quản lý ca đêm có lòng tự trọng nào lại muốn làm ở một n 

như thế, dù lương của anh ta là vô hạn? Tại Khách sạn Vô hạn của Hil- 

bert, không bao giờ có phòng trống và luôn còn phòng cho khách m 

những tình huống mà người quản lý cần mẫn vì quá hiếu khách phải giả 

quyết nhắc nhở chúng ta rằng thật khó khăn khi dùng trí óc có hạn của 
mình để hiểu thấu một khái niệm rộng lớn như vô hạn. Bạn có thể giúp 
tôi giải quyết bài Toán này, sau một giấc ngủ ngon. Nhưng thành thự 
mà nói, chúng tôi có thể sẽ cần bạn thức dậy và chuyển phòng vào lú 


Tất cả các khách xuống xe buýt, vào khách sạn, 
và tìm số phòng người quản lý đã xếp cho mình. 
Bằng cách này, ông có thể xếp phòng cho từng 
hành khách trên từng xe. Tuy nhiên, khách sạn 
sẽ có một số phòng trống, ví dụ như phòng số 6, 
bởi 6 không được tạo ra bởi luỹ thữa của một số 
nguyên tố nào cả. May mắn thay, sếp của ồng 
ta không giỏi Toán, và ông không bị đuổi việc. 


Phương pháp của người quản lý chỉ thành công 
hi mà, tuy rằng Khách sạn Vô hạn là cơn ác 
mộng về lô-gíc, lại chỉ ở mức độ đơn giản nhất 
của khái niệm vô cực, chủ yếu là số số tự nhiên 
vô cực đếm được: 1, 2, 3, 4,... George Cantor gọi 
đây là mức độ 0-apleph của vô cực. Ta dùng số 
tự nhiên để chỉ số phòng và số ghế trên xe buýt . 
Nếu phải đối mặt với những bậc cao hơn của 
vô cực, ví dụ như tập số thực, cách sắp xếp như 
trên sẽ không còn khả thi, bởi không có cách 
nào có thể bao gồm tất cả các số theo hệ thống. 


Bài dịch và hình ảnh từ Youtube: TED-Ed channel 
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^ ầ " = Câu trả lời thứ nhất: 
M ỌT BAI TOAN N =I O Tôi bán xe cho thẳng bạn đầu giá 10005 rồi mua lại giá 800$. Tức là Archimede là một nhà Toán học, Triết học và nhà phát minh lớn của Hy 


tôi vẫn còn chiếc xe và 200§. Sau đó, tôi lại bán đi với giá 9009. Lạp cổ đại. Ông sinh năm 287 trước Công nguyên tại Syracuse trên đảo 

Vậy tôi lời được 1100$. Sicily, học tại Alexandria ở Ai cập và mất năm 212 trước Công nguyên. 
Hôm nọ, tôi bán chiếc xe cũ của mình cho thẳng bạn với giá Ông để lại nhiều công trình về hình học, số học và cơ học. 
1000$. Nó lái được một tuần rồi thì chê xe chạy chậm, không Câu trả lời thứ hai: 
vọt. Tôi nói với nó: “Chê thì trả đây mày!”. Thế là tôi mua lại Tôi mua lại xe từ thằng bạn đầu tiên giá 800USD, rồi bán cho thằng 
xe nó với giá 800§. Nhưng tuần sau thì lại có thằng bạn khác bạn thứ hai giá 900USD. Vậy là tôi lời được 1005. Archimede đã để lại cho hậu thế một bài Toán khó giải quyết, thường 
tìm một chiếc xe cũ. Tôi nói: “Xe chạy không nhanh được, nếu được gọi là “Bài Toán đàn bò của Archimede”. Bài Toán được Gothold 
mày đồng ý thì lấy”. Nó nói: “Tao đâu muốn xe chạy nhanh, tới Câu trả lời thứ ba: Ephraim Lessing phát hiện ra trong một văn bản Hy Lạp cổ, dưới dạng 
nơi được lò tốt rồi”. Thế là tôi bán xe cho nó với giá 900$. Vậy Tôi bán xe cho thằng bạn đầu giá 1000§ rồi mua lại giá 800§. Lúc một bài thơ 44 dòng. Văn bản đó được tìm thấy ở trong thư viện Herzog 
là, tôi lời được bao nhiêu $? này tôi lời 2005. Rồi tôi bán xe tiếp với giá 900$. Thế là tôi lời thêm August ở Wolfenbittel, Đức năm 1773. 

100S nữa. Kết luận là tôi lời 300$. 

Còn bạn, bạn cho rằng câu trả lời nào đúng? Tôi đã lời được mấy $? Bài Toán đó đại ý như sau: “Tính số bò trên đảo Tricarnia. Số bò này gồm 


có 4 bầy phân biệt qua màu lông: trắng, đen, vàng và nâu. Trong mỗi bầy, 
có một số bò đực và một số bò cái. Số bò đực và số bò cái của các bầy 
thoả những điều kiện sau: 
Số bò đực trắng = số bò đực nâu + 5/6 số bò đực đen 

Số bò đực đen = số bò đực nâu + 9/20 số bò đực vàng 
Số bò đực vàng = số bò đực nâu + 13/42 số bò đực trắng 
Số bò cái trắng = 7/12 số bò đen 

Số bò cái đen = 9/20 số bò vàng 

Số bò cái vàng = 11/30 số bò nâu 

Số bò cái nâu = 13/42 số bò trắng 


v ~x 


MỘT ĐỒNG BIẾN MẤT 
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Bài Toán sau là khá Như vậy: Mỗi người khách chỉ trả 9 ngàn đồng, tất cả 9 x 3 = 27 ngàn 
phổ biến, nhưng lời đồng, cô nhân viên “ăn” hết 2 ngàn đồng, vị chỉ 27 + 2 = 29 ngàn =- -" 
giải thích hợp lí thì đồng. Nhưng... lúc đầu mỗi người góp 10 ngàn đồng, tổng cộng 30 ¬.=—— 
không phải ai cũng ngàn đồng. Bây giờ, tính lại, sao chỉ có 29 ngàn đồng! Còn 1 ngàn Thật ra, bài Toán còn có thêm 2 điều kiện phức tạp nữa là: 
iễn giải ra được: đồng bạc thiếu nữa, nó đã đi đâu? (8) Số bò đực trắng + số bò đực đen = một số chính phương. 
ì (9) Số bò đực vàng + số bò đực nâu = n(n+1)/2, với n là một Ầ ^ 
¬Cuối tuần, ba người Trong quyển “Không sợ Toán học” của nhà Toán học Tiệp Khắc Sed- Số nguyên. : BAI TOAN 
rủ nhau uống _. lavcek cũng có bài Toán vui kiểu như thế này, thường được để minh 
. Đến khi tính _ họa cho “cái bẫy Toán học”. Ầ >— 
nước thì hết Không ai giải được bài Toán với đầy đủ 9 điều kiện như trên. ĐAN BO 
30 ngàn đồng. Mỗi Thật ra, không có đồng nào lạc đi đâu cả, chính chúng ta mới “lạc Cho đến năm 1981, giàn máy tính Cray 1 ở Phòng Thí nghiệm 
người lấy 10 ngàn ra đường”. Thay vì lấy 27 - 2 để có 25 ngàn đồng là tiền nước, ta lại lấy Quốc gia Lawrence Livermore (USA) mới giải được với 47 v 
trả. Do cô nhân viên tính nhầm nên giá chỉ có 25 ngàn đồng, 27 +2 để có 29 ngàn đồng, một con số không có ý nghĩa gì cả. Có trang giấy in và đáp án là số có 206,545 chữ số. CUA 
cần phải trả lại 5 ngàn đồng cho cả 3 người. Cô nhân viên vừa chăng là do tình cờ 29 gần với 30 nên rất dễ gây cảm giác là còn 
đi vừa lầm bẩm: “5 ngàn đồng mà chia cho 3 người thì lẻquá, — thiếu 1. 
thôi thì mình lấy đi NI. họ 3 để dễ Đền Nghỉ và làm Kết quả xấp xỉ là 7.76 x 1095, ARCHIM EDE 
thật, cô nhân viên chỉ trả lại cho 3 người khách 3 ngàn đồng. Tóm lại: 


Cả 3 người khách vui vẻ vì được bớt đi 1 ngàn đồng quý giá Cộng số tiền góp của khách với số tiền lận lưng của cô nhân viên là 
trong thời buổi kinh tế khó khăn. vô nghĩa. Cũng giống như là muốn tính tiền lời mà lại đi lấy tiền bán 
cộng với tiền vốn vậy. 
Trừ số tiền góp của khách với số tiền lận lưng của cô nhân viên thì 
được tiền nước phải trả. 
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Hãy 
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đèn nào sáng cả. 
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bạn có 100 bóng đèn 
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Bây gi 

hết cho 1, hi 
Tiếp tục, bạ 
hết ch 

Sau d 

chia hết cho 3. 


ờ, bạn gạt công tắc của tất cả các bóng mang số chia 
ẩn nhiên giờ đây, mọi bóng đều sáng cả. 


n gạt công tắc của tất cả các bóng có mang số chia 
o2, giờ thì chỉ có những bóng mang số lẻ là sáng thôi. 


ó, bạn lại gạt công tắc của những bóng đèn mang số 


Lần thứ 4, bạn gạt công tắc những bóng chia hết cho 4. 


TOÁN HỌC KÌ THÚ 


Lần thứ 5, bạn gạt công tắc những bóng chia hết cho 5. 


Cứ tiếp tục như thế cho đến lần thứ 100. 


Vậy thì cuối cùng, những bóng đèn nào sáng? Câu trả lời là 
những bóng mang số 1, 4, 9, 16, 25,... Tất cả đều là số chính 
phương cả (là số có dạng a x a). 


Ảnh trên cho thấy trạng thái của 16 bóng đèn đâu tiên qua 16 
lần đóng mở các công tắc. 


BAO QUANH VÒNG TRÒN 


Giả sử bạn có một sợi dây quấn quanh quả bóng 
rổ theo vòng tròn lớn nhất trên nó, đơn vị đo là cm. 


Câu hỏi đặt ra là bạn sẽ phải cho sợi dây dài thêm 
bao nhiêu cm để nó nới được ra quả bóng rổ là 1 
cm (xem ảnh)? 

Câu trả lời là 2n (2pi) cm. 


MỘT CÂU ĐỔ KHÓ 


T. E. DUDENEY LÀ MỘT NHÀ CHUYÊN NGHIÊN CỨU LÍ 
THUYẾT TRÒ CHƠI VÀ ĐÃ SÁNG TẠO RẤT NHIỀU TRÒ 
CHƠI, CÂU ĐỐ LÍ THÚ. 


Năm 1907, ông có xuất bản một quyển sách, trong 
đó đề cập, nêu ra nhiều câu đố tư duy. Để giải các 
câu đố đó, bạn không cần gì nhiều đến kiến thức 
Toán học mà chỉ cần vài kiến thức sơ cấp tối thiểu, 
cộng thêm một chút sáng tạo, kiên trì là được. 
Những câu đố của ông độc đáo là ở điểm đó, nó 
còn có tác dụng như là một môn “thể thao trí tuệ”. 
Tuy vậy, cũng có những câu đố vô cùng hiểm hóc. 


Chẳng hạn như hai câu đố sau, chỉ cần dùng đến 
kiến thức Hình học không quá lớp 6: 
1. Cắt một tam giác đều làm 4 mảnh sao cho 
chúng ghép lại được thành một hình vuông. 
2. Cắt một lục giác đều làm 6 mảnh sao cho 
chúng ghép lại được thành một hình vuông. 


Lời giải được trình bày trên hình vẽ, phác 
họa lại từ quyển sách của ông. Nhìn vào đó 
cũng thật khó mà hình dung được ông đã 
nghĩ ra câu đố đó như thế nào? 


ếu dùn 
hỏi này. 
à cần p 


đây khô 


Bạn có t 


Vậy bây giờ giả sử bạn có một sợi dây dài 
khủng khiếp bao quanh được xích đạo của 
Trái đất. Thế bạn sẽ phải cho sợi dây này 
dài ra thêm bao nhiêu cm để nó nới được ra 
vòng xích đạo cũng 1 cm như trên? Câu trả lời 
đáng kinh ngạc, vẫn là 2rr (2pi) cm. 


g trực giác thì có đến 90% mọi người không trả lời chính xác câu 
Bởi vì chu vi Trái đất là 40.075,02 km = 40.075.020 cm nên rõ ràng 
hải cho sợi dây dài ra rất nhiều thì mới nới được. Sự thật không 


phải như vậy. Hầu hết chúng ta đều không ngờ rằng độ dài bán kính ở 


ng quan trọng. 


hể lí giải được điều bất ngờ này không? 
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Zˆ HAI NGƯỜI NÔNG DÂN VÀ 
CON CHIM PHÁ HOẠI 


Alice và Bob là hai người nông dân, họ muốn gieo hạt giống của mình theo 
một hàng dài. Giả sử rằng mảnh đất của họ dài vô hạn và số lượng hạt 
giống cả hai bên cũng vô hạn. Tuy nhiên, cả hai phần đất trồng của 
họ đều có một con chim chuyên đi ăn hạt giống, phá hoại theo cách 
khá hài hước. 


Với con chim bên Alice, cứ mỗi lần Alice gieo 5 hạt giống, nó sẽ ăn 
mất hạt đầu tiên trong 5 hạt giống đó. Vậy là khi Alice gieo xong, 
số hạt đã gieo được hiển nhiên vẫn còn. 


Còn con chim phá hoại của Bob hành xử theo cách khác. Bob 

¡ ngay cạnh Alice, gieo hạt giống của mình, cứ mỗi khi Bob gieo 
xong 5 hạt giống, con chim sẽ tuần tự ăn mỗi một hạt tính từ hạt 
giống đầu tiên được gieo. Vậy là khi Bob kết thúc công việc của mình, 
số hạt giống anh ấy đã gieo được liệu có còn không? 


O_ 


^S 


HÔNG! Là do mỗi một hạt giống Bob đã gieo đều đã bị con chim ăn mất. 
hưng thật là quái lạ. Bob đi ngay cạnh Alice, gieo hạt giống của mình cùng 
úc với Alice, cùng một tốc độ làm việc, kết thúc cũng tại một thời điểm. Tại sao 


= Z 


Cần phải có bao nhiêu người trong một nhóm để xác suất ít 
nhất là 50% có hai người trong nhóm có cùng ngày sinh? 


Một câu hỏi thú vị, nhưng cũng không đơn giản để trả lời. 
Các câu trả lời theo trực giác có thể như sau: 

1. Với 367 người thì chắc chắn có ít nhất 2 người cùng ngày 
sinh, tức là xác suất 100%. Do đó, để xác suất là 50% thì chỉ 
cần 367/2, khoảng 184 người. 

2. Một năm có 366 ngày, tính là năm nhuận luôn cho chắc. “Có 
khả năng có hai người cùng ngày sinh”, nghĩa là xác suất 50%. 
Bởi vì ngày sinh là phân bố ngẫu nhiên nên sẽ không có khả 
năng để lặp lại 2 lần cho đến khi nửa năm đã trôi qua. Vì vậy 
sau 183 ngày, những người trong nhóm tương ứng với số ngày 
của nửa năm và sẽ có nhiều khả năng hơn nếu có một người 
nữa bước vào phòng. Vì vậy câu trả lời là 184. 


CÙNG NGÀY SINH 


Đó là sai lầm. Câu trả lời theo cảm tính ở trên chỉ đúng cho câu 
hỏi là “Cần phải có bao nhiêu người trong một nhóm sao cho 
xác suất ít nhất là 50% có một người cùng ngày sinh với tôi?”. 


Câu trả lời chính xác là chỉ cần có 23 người trong nhóm thôi. 
Thật đáng ngạc nhiên! Con số này quá ít ỏi và không một trực 
giác nào cho thấy điều đó. 


Đáp án là 23, để chứng minh, chỉ cần sử dụng kiến thức của 
lớp 11 là đủ. 


O. 


iểu này lại có thế??? 


Chắc chắn đây là một nghịch lí, nhưng nó thể hiện ra ở đâu? 
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5 hạt giống đầu tiên 


Điểm quan trọng ở đây là chúng ta đang bàn đến cái Vô Hạn. 
Có thể bạn sẽ cho rằng Alice và Bob sẽ không bao giờ hoàn 
thành việc gieo hạt, vậy nên, chẳng có nghịch lí gì ở đây cả. 


hưng đó vẫn chưa phải là câu trả lời cho vấn đề. Chẳng 
hạn, có thể cho là họ gieo hạt đầu tiên trong 1 giây, hạt thứ 
2 trong 1/2 giây, hạt thứ 3 là 1/4 giây,... Như vậy, sau 2 giây, 
họ sẽ hoàn thành công việc của mình cho dù số hạt giống có 
hể là Vô Hạn. 


Bản chất của nghịch lí chính là sự phản trực giác của chúng 
a đối với một tập hợp Vô Hạn đếm được. 

ột tập hợp đếm được là tập có thể cho tương ứng một-một 
những phần tử của nó với những phần tử thuộc một tập con 
của tập Số tự nhiên, thuật ngữ Toán học gọi đó là một Song 
ánh. 


5 hạt giống tiếp theo liStsi06 


Vậy là tập hợp các hạt giống của hai chú chim phá hoại củe 
chúng ta có cùng lực lượng, vì có sự tương ứng một-một giữ: 
chúng, là cứ sau mỗi khi 5 hạt được gieo, một hạt giống lạ 


bị ăn mất. 


Ad nghĩ các bạn cũng khó mà hiểu được cái Vô hạn nó sẽ thể 
hiện ra như thế nào? Đôi khi có những hiện tượng đi ngược 
lại nhận thức, trực giác thông thường. Việc nghiên cứu cái Vệ 
hạn đã khiến một nhà Toán học lừng lẫy phát điên, thế nêr 
cũng không có gì lạ là ta chưa hiểu rõ về Vô hạn. 


P/S: 1+(1/2+1/4+...) = 1+1 = 2, tổng này ad đã đề cập trong bà 
việt nghịch lí Zenon trước đây. 
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MỘT TRÒ CHƠI 


KHÔNG THỂ THUA 


TOÁN HỌC KÌ THÚ 


Số người chơi: 2 
Luật chơi: 


Cho 9 lá bài A, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 (coi A như 1) được lật ngửa hết cả lên. 

Mỗi người chơi lần lượt rút một lá bài, rút đến khi nào có 3 lá bài thỏa mãn tổng số 
trên mỗi quân bài là 15 thì người chơi đó thắng. 

Trường hợp khi đã rút hết mà không có ai có 3 lá bài thỏa mãn yêu cầu trên thì kết 


quả coi như hòa. 


Luật chơi chỉ có thế, tuy vậy nhưng khi chơi, bạn phải vận dụng khả năng tính Toán, 
tập trung, phán đoán của mình thật tốt thì mới có cơ hội chiến thắng. 


Tôi có một thuật Toán (mẹo) rất đơn giản để chiến thắng (hoặc ít nhất là không thể 
thua được) trò chơi này mà không cần phải thực hiện tính toán gì cả. 


Bạn có thể đoán được tôi 


làm cách nào không? 


Lời giải như sau: 
JOHN VON NEUMANN VÀ TRÒ CHƠI KHÔNG THỂ THUA CUỘC 


Ở bài viết lần 
cũng đã biết 
có tổng số là 


ngang, dọc, c 


là bạn phải n 


QO, 


+ 


John von Neumann (3.12.1903 - 8.2.1957) là một nhà Toán học lỗi lạc, đã 
nghĩ ra một trò chơi như trên. 


Một lần, có một người bạn nhờ ông bật mí cách để thắng trò chơi này 
dễ dàng. Ông ngẫm nhớ lại một lúc rồi nói: “Trò này khá hay. Người rút 
trước sẽ thắng. Còn người rút sau, nếu đối phó tốt, vẫn giữ được thế hòa”. 


Bí quyết của John von Neumamn là gì? 


trước, ad đã giới thiệu sơ qua về Ma phương, hẳn các bạn 
nó là gì. Yêu cầu của trò chơi này là 3 lá bài trong tay phải 
15. Nói một cách khác, bạn phải chọn 3 lá bài có thể đặt 


được vào Ma phương như trong hình. Đây là Ma phương bậc 3, tổng hàng 


héo đều là 15. 


hư vậy, đối sách của trò chơi chẳng qua chỉ là trò đánh Caro 3x3. Vấn đề 


hớ được Ma phương này trong đầu. Số 5 nằm ở trung tâm 


a phương nên người đi trước nên luôn chọn lá bài số 5. Nếu đối phương 
¡ sau mà không biêt được thuật Toán thì khả năng thua (hay không thể 
hắng được) là rất cao. 


HỎI: 


„= 


Trên một hòn đảo nọ, có những con tắc kè có thể biến mình thành ba màu khác nhau: đỏ, xanh lá, vàng. Một lần, chúng liên tiếp 
gặp nhau theo cặp. Khi hai con tắc kè khác màu gặp nhau, cả hai chuyển mình sang cùng một màu khác (chẳng hạn con màu đỏ 


gặp con màu xanh lá thì cả hai chuyển thành màu vàng) 


Cho biết số lượng tắc kè ban đầu theo mỗi màu trên là 13, 15 và 17. Hỏi rằng có thể sắp đặt theo một cách nào đó các cuộc gặp 


của những con tắc kè sao cho tất cả chúng sẽ có cùng một màu? 


TRẢ LỜI: 
Số con tắc kè màu đỏ r = 13, màu xanh lá g= 15, vàng y= 17. 
Để thuận tiện, chúng ta có thể kí hiệu theo số tắc kè mỗi 
màu kiểu vector là (r, ø, y) = (13, 15, 17). 
Khi hai con tắc kè khác màu gặp nhau, cả hai chuyển mình 
sang cùng một màu khác. 
Chẳng hạn con màu đỏ gặp con màu xanh lá thì cả hai 
chuyển thành màu vàng, tức là số lượng con màu đỏ và 
xanh lá giảm 1, còn vàng thì tăng 2. 
hư vậy, cứ sau mỗi lần gặp nhau giữa hai con tắc kè thì số 
lượng mỗi màu sẽ thay đổi vào một trong ba trường hợp: 
u=(1,1,2), v=(1,2,1, w=(2,1,1) 
ức là vector (r, ø, y) được cộng vào một trong 3 vector này để 
iểu thị số lượng mỗi màu. 
ánh khoé ở đây là xét trong modun 3 của tập số nguyên. 
Trong modun 3, ba vector trên đều là u = v= w= (2, 2, 2) và 
vector (r, ø, y) = (13, 15, 17) = (1,0, 2) (mod 3). 
Quan sát thấy 

(1,0,2) + (2,2, 2) = (0, 2, 1) (mod 3) 

(0,2, 1) + (2,2, 2) = (2, 1,0) (mod 3) 

(2,1,0) + (2,2,2) =(1,0, 2) (mod 3) 
Yêu cầu của bài Toán đặt ra là cả 45 con tắc kè đều có cùng 
một mày, tức là ta phải thu về được vector (45, 0, 0), (0, 45, 0) 
hoặc (0, 0, 45), tất cả đều là (0, 0, 0) (mod 3). 
Thế nhưng điều đó là không thể vì theo quan sát trên, ba 
vector (0, 2, 1), (2, 1, 0) và (1, 0, 2) biến thành nhau sau mỗi 
lần hai con tắc kè gặp mặt. 
Vậy câu trả lời là không thể đạt được yêu cầu bài Toán. 


lo =: 


NHỮNG CON TẮC KÈ 
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PHÂN V: TRÒ CHƠI & ỨNG DỤNG 


Ứng dụng, website hỗ trợ việc học Toán 


4019119) /IE519RE E51621110/2)154121/0189]n176251010 1000100509069 cac S2 
CyM@th: Giải một bài Toán chỉ tiết cho bạn......................... 93 
Wolfram: Bộ phần mềm di động trên cả tuyệt vời............... 94 


Trò chơi với chủ đề Toán học 


tr Ð cymeth 


CYM€@TH Complexity Made S¡imple 


GIẢI MỘT BÀI TOÁN CHI TIẾT CHO BẠN. CÔNG CỤ ĐẮC LỰC GIÚP ÍCH CHO VIỆC HỌC TOÁN. 


, đ the nụ, '/ Ñ 
“esy„v 2” Co, Se ĐG, 3 j ._— 
1% By “2 = D) 3 
7%, SN 2œ . 
“”.. k , Đứng trước một biểu thức phức khó đơn giản, khai triển, một phương 


“Hy, 2% “hạy tá ' trình không biết hướng giải quyết hay một tích phân không biết cách 
B ¬ đổi biến thế nào,.... thì với trang web CyMath.com, bạn không chỉ biết 


được kết quả mà còn có được một bài giải chỉ tiết, rõ ràng từng bước. 


by microblink & 


Tuy CyMath không hỗ trợ 
N : tiếng Việt nhưng rất dễ đểbạn _ ””” S228 bubc occ; S4 si. P!99 Quang 
 .-..-. đoán biết, hiểu được ngĩa ƒ“Z?“*# lš+ 
của lời giải. _..... me. 
Inu 
Trên ảnh là một thử nghiệm /„..... „ &s 
với nguyên hàm của hàm “ “kt SG RĐi 
phân thức k =ĂẰ= e6 s6a ©+‹ 
(2x#+x+ 1)/- 1) J>+ tac+ [ST & z? + 8z +4In(z—1) 
ương đối khó cho một phần a p2iistRuISĐ: 2” đø = #21 + GA 
mềm giải Toán. -^+8e+ ( —`: đe S:+8È-LRMMS--.9/Vữ 
MOBILE Chưa đến 5 giây, CyMath đã pone 
Applicotion cho ra một,bài giải RA 70970 seseluoecpae 
., Lr. đ». .4 h z2+8r+4 [ST de [EE ¬.‹- 
hoàn hảo và chỉ tiết, hướng - —...ò 


\ake this solution more helpful? 


dẫn từng bước làm, đổi biến _ @zsv=ess.sazszmoe/2,+ 
= 


PHOTOMATH N... _= 
a sao, công thức nào cần 


phải sử dụng,... 


Năm 2014, MicroBlink ra mắt một ứng dụng di Vì mới ra đời và ý tưởng còn quá mới mẻ, Photo- 
động cho hai nền tảng iOS và Windows Phone,  Math chỉ hỗ trợ bài Toán rất đơn giản như: biểu 
dự kiến sẽ có mặt trên Android vào đầu năm thức số học, phân số, số thập phân, phương 
2015. Đúng như tên gọi, bạn sử dụng Photo- _ trình đại số đơn giản,... Tuy vậy, ứng dụng luôn Để sử dụng CyMath, bạn phải hiểu nghĩa các thuật ngữ tiếng Anh: 
Math bằng cách scan phép tính, biểu thức, được nhà phát triển cải tiến đưa vào những bài - Complete the Square: dạng toàn phương 
phương trình Toán học trên sách và PhotoMath_ Toán phức tạp hơn như tính tích phân, số phức, - Differentiate: đạo hàm, vi phân 
sẽ cho ra kết quả, không chỉ thế, nó còn cho _ hệ phương trình,... và sẽ bổ sung vào những bản - Expand: khai triển biểu thức 
bạn biết các bước giải bài Toán. cập nhật. - Factor: phân tích biểu thức thành nhân tử 
- Integrate: nguyên hàm 
- Partial fraction: phân tích phân thức thành các phần thức sơ cấp 
- Prime factorization: tìm các ước nguyên tố của một số 


- Simplify: đơn giản biểu thức 
- Solve Equation: giải phương trình 


Chắc chắn CyMath là một công cụ đắc lực cho việc học Toán. Sau hết, hãy tận dụng, chứ 
đừng lạm dụng các bạn nhé! 
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Nói riêng về Toán học, Wolfram đã cho ra đời một bộ phần mềm di động đồ sộ chuyên tính toán những phép 
tính phức tạp mà hiện nay chưa có phần mềm nào làm được như vậy. Cụ thể như sau: 


ALGEBRA: Giải phương trình đa thức bậc bất kì, phương trình vô tỷ, hệ phương trình 4 ẩn. Tìm tập xác định, 
tập giá trị, vẽ đồ thị của hàm số. Nhân, chia, cộng, trừ đa thức. Phần tích đa thức thành nhân tử. Khai khiển 


WOLPFRAM : S \ s : | đa thức tích. 
BỘ PHẦN MỀM 


PRE-ALGEBRA: Các phép Toán về số nguyên tố. Đổi các đơn vị tính Toán: độ dài, diện tích, khối lượng. Tìm 
giá trị trung bình, làm tròn. 


PRECACULUS: Thực hiện các phép 


DI ĐÔÕN G TRÊN Mlathem atiC Toán lượng giác: rút gọn, khai triển 
- P.4 biểu thức lượng giác, giải phương trình 
lượng giác. 
3 ^ ` ¿ 
CA TUYẸT VỚI Wolfram Wolfram CACULUS: Thực hiện các phép Toán 
2 giải tích một biến: tính giới hạn, đạo 
0 (= Š hàm, nguyên hàm, tích phân, xét sự hộ 
: tụ và tính tổng một chuỗi số, khai triển 
WolframAlpha Algebra Pre-Algebra Taylor, Fourier. 

ị Wolfram Wolfram Wolfram : | MULTIVARIABLE CACULUS: Thực hiện 
sin(X ) ftx) đ suí PHSDITĐBII giải HỆ] Phiều nà (như 

trên) và giải phương trình vi phân. 


Precalculus Culus LINEAR ALGEBRA: Thực hiện các phép 
Toán trong Đại số tuyến tính: cộng, trừ, 
nhân ma trận; tìm hạng ma trận; đưa 


+ lệ ma trận về dạng bậc thang; tính định 

= ()(¡)( hức; tìm ma: trận nghịch đảo và ma 
rận phụ hợp; tìm giá trị riêng, vector 
riêng của ma trận; trực giao hoá và trực 


chuẩn hoá một hệ vector; xét sự độc 
ập hay phụ thuộc tuyến tính, ... 


Wolfram WOlIfram Wolfram | 


Xã 
V 


& 
BS 


Enter what you want to caleulate or know about 


Linear Alge... Discrete Math 


STASTITICS: Thực hiện các phép Toán về xác suất: phương sai, độ lệch chuẩn, mode,.... 


SINGALS & SYSTEMS: Thực hiện các phép Toán cơ bản và nâng cao về số phức. 


DISCRETE MATHEMATICS: Tính Toán các phép Toán logic và số học. 


WolframlAlpha (hay còn được viết là WolframAlpha hoặc 

Wolfram Alpha) là một máy trả lời do Wolfram Research Điểm đáng chú ý của Wolfram là ở một số phép Toán tương đối khó trở xuống, nó sẽ hiển thị từng bước giải 
phát triển. Đây là một dịch vụ trực tuyến có nhiệm vụ trả lời (dù một vài bước có vẻ hơi dài dòng và ngớ ngẩn) 

các câu hỏi nhập vào trực tiếp bằng cách tính toán câu trả Wolfram cực kì hữu dụng cho sinh viên ngành Toán cũng như học sinh phổ thông và cả Giảng viên khoa Toán. 
lời từ các dữ liệu có cấu trúc, chứ không chỉ cung cấp một Wolfram hỗ trợ iOS lẫn Android. 

danh sách các tài liệu hoặc trang có web có thể chứa câu trả 

lời như cách máy tìm kiếm thường làm. 


Website này được Stephen Wolfam công bố vào tháng 
3 năm 2009, và được phát hành cho công chúng ngày 15 
tháng 5 năm 2009. 
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MONUMENT VALLEY 


Nếu bạn đã từng ngỡ ngàng trước những bức tranh miêu tả sự bất khả của Escher hay cầu thang Penrose thì nay Monument Valley sẽ đưa bạn 
hoà mình vào thế giới bất khả lại kì đó. 


Monument Valley là một trong những tựa game giải đố có cách chơi độc đáo nhất hiện nay trên AppStore và GooglePlay, cuốn hút ngay từ cái 
nhìn đầu tiên. Mang trong mình những lâu đài được xây dựng theo phong cách Escher, Monument Valley chính là một tựa game xoay quanh 
ý tưởng đó, nơi người chơi sẽ tự đưa mình đi qua những ảo giác, những hiệu ứng đánh lừa đôi mắt để đưa nhân vật Ida tới đích cuối của cuộc 


hành trình. 


Tuy là game giải đố nhưng tất cả những gì bạn thấy là một hành trình nhẹ nhàng, không quá đỏi hỏi việc tìm tòi mà chỉ đơn giản yêu cầu người 
chơi sử dụng cơ chế xoay chuyển và nâng hạ đường đi để man lda tới đích đến. 


Monumernt Val 


ey ngoài lối chơi sáng tạo còn sở hữu trong mình một tác phẩm đồ họa thật sự, là một bức tranh nghệ thuật, một thẳng cảnh 


hòa hợp giữa màu sắc nhẹ nhàng và sự thanh thoát trong nét vẽ. Cái đẹp đó còn đôi phần điểm qua mảng âm thanh, nơi mỗi bước đi, mỗi hành 


động của nhân 


Monument Val 
của game. 


Monument Val 


vật chính sẽ là một nốt nhạc kết nối giai điệu ngọt ngào. 


ey là một sản phẩm càng chơi càng nghiện. Sự độc đáo trong gameplay và thiết kế cực kì chỉ tiết chính là sức hút khó cưỡng lại 


ey đã khiến Toán học trở nên lãng mạn, nhẹ nhàng hơn bao giờ hết. 


2048 


2048 là game xuất hiện khoảng đầu năm 2014 với cách chơi vô 
cùng đơn giản: Bạn có một bảng 4 4 ô số, bạn chỉ việc di chuyến 
các ô số sao hai ô số cùng giá trị được nhập vào nhau, 

mỗi lần di chuyến là có thêm ô số mới xuất hiện. Các giá trị số là 
2,4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024, 2048. Và con số 2048 chính là 
đích đến của trò chơi bởi vì nó khá khó. Mặc dù vậy, bạn 

vẫn có thế tiếp tục game cho đến 4096, 8192, 16348. Như vậy, 2048 


là một game điểm, không có điểm dừng. 


Tác giả trò chơi là Gabriele Cirulli, người Ý, sinh năm 1994, tuổi đời 
rất trẻ và anh chàng viết game chỉ trong 48 giờ sau khi có ý tưởng 
về trò chơi. Muốn thành công, chỉ cần có ý tưởng đột 


phá mà đơn giản. 


2048 là cơn sốt game sau Flappy Bird-một game gây nghiện nhưng 
vô bổ, làm cho người ta trở nên lười suy nghĩ và vận động. Còn 2048 


| SHARE 


thì khác, thông minh, nhanh nhẹn, sử dụng trí óc và bộ não. 
2048 hỗ trợ trên các thiết bị iOS, Android và cả PC. Hiện có rất nhiều game khác ăn theo 2048. 


LÀM THẾ NÀO ĐỂ ĐẠT ĐƯỢC ĐIỂM CAO? 

-QUY TẮC 1: LUÔN ĐẶT Ô SỐ LỚN NHẤT Ở GÓC 
-QUY TẮC 2: SẮP XẾP DÒNG (CỘT) CHỨA Ô SỐ 
LỚN NHẤT THEO THỨ TỰ TĂNG DẦN 


Trong bài hướng dẫn này, ad đặt ô số lớn nhất ở 
góc dưới cùng bên phải, dòng cuối là dòng được 
sắp xếp theo thứ tự tăng dân. 


Nếu bạn có cách sắp đặt như vậy, bạn sẽ đồng 
thời “ăn” được rất nhiều điểm và giải phóng một 
lượng lớn các ô số, bảng số lúc này sẽ rất trống 
trải. 


Quan sát trên hình, bạn có thể thấy nhập hai ô số 
2 vào nhau rồi từ đó nhập liên tục đến khi ô 2048 


CÁCH GỠ MỘT SỐ THẾ BÍ 


xuất hiện. Như vậy là 
bạn đã thắng trò chơi ¿ 11912 Ñ 78100 
bước đầu rồi đấy. mw 


Đây là hai quy tắc đầu 
tiền và quan trọng 
nhất. 
Để tránh hai quy tắc 
này bị phá vỡ, đừng 
bao giờ di chuyển ; 
ên hoặc qua trái vì _ 
nếu không, ô ở góc 
sẽ thành ô số 2 hay 4 
hiến cho việc giải phóng ô số trở nên khó khăn 
hoặc bạn buộc phải biến ô ở góc trở thành ô số 
ớn nhất lại từ đầu. 


2048 là một trò chơi không có undo, mỗi nước đi đều quan trọng và phải rất cẩn thận. 
Thế bí ở đây là việc phá vỡ hai quy tắc, đó là ô ở góc không còn là ô số cao nhất do bạn vô tình hoặc 
bắt buộc di chuyển lên hoặc qua trái trong một số trường hợp. Thế là ô ở 


EBRE góc trỏ thành ô số 2. 


—+— 


Trường hợp ô số cao 


iên tiếp. Lấy ví dụ trê 


lớn hơn 16 rất nhiều 


ếp 


-Nếu như ô số cao nhất là 512 (trở xuống), bạn hãy cố găng biến ô số 2 đó 
hành 512 và nhập thành 1024, cho nó chiếm ngay vị trí ô ở góc, sự an toàn 
đã trở lại và bạn hãy tỉ 


tục cuộc chơi. 


nhất là 1024 trở lên thì lúc này chúng ta khó mà thực 
iện theo cách trên được, biến ô số 2 thành 1024 mà không có sự nhập ô 
nhì 
ên biến ô 16 thành ô số cao nhất mà hãy biến ô 256. Đơn giản là vì 256 
ân. 


nh, ô cao nhất là 2048, ô ở góc là 16, bạn không 


Hơn nữa, các ô số gần với 256 được tạo thành 


trong quá trình chơi sẽ dễ nhập vào 256 hơn là 16, việc này cũng tạo ra 


khoảng trống nhiều. 


Biến 256->2048, nhập chúng lại thành 4096, cho nó nằm ngay ô ở góc dưới bên trái. 
Theo quy tắc 2, bạn sắp xếp hàng dưới cùng theo thứ tự GIẢM từ 4096 trở xuống và tiếp tục trò chơi. 


Lúc này hai quy tắc được thể hiện có vẻ ngược một chút nên đừng bao giờ di chuyển lên và qua phải. 
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berspective iIlusion ÐuzZle . 
œ 


fromn 


CHINH PHỤC ẢO GIÁC 


Gần giống như Monument Valley, Hocus là một game giải đố có lối Mỗi một màn chơi là một vật thể bất khả 

chơi cực kỳ sáng tạo. Nó đặc biệt hấp dẫn với những người say mê vẻ kiểu tam giác Penrose với một lỗ trống trên 

đẹp Escher. đó cùng với một khối lập phương nhỏ màu 
đỏ. Nhiệm vụ chính của người chơi là đưa 
khối lập phương vào lỗ trống. 


Càng về các màn sau, bạn càng phải 


vận dụng khả năng tư duy không 
gian, cố gắng “nhìn” ra được đường 
đi tưởng chừng như không thể. 


Hocus hiện hỗ trợ trên nền tảng ¡OS. 
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PHÂNVI: - ¬ 
NHỮNG HÌNH ẢNH THÚ VỊ 
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THUYẾT TRÌNH 
Các kĩ sư NASA chuẩn bị một buổi 


thuyết trình vào những năm “60. 


ÂHỘI —- 


ki 2 | ự BH wm—r 
-_' Một số kẻ nắm quyền bản chất. 


chẳng hơn ä ud8 : h 


-_Lũnhu nhược, íc 


[ Và kẻ dốt sẽ không nhận Ta được điều đó. lš 


lên sự thật t 


| —— - | F t † † † 
hkỉ chỉ biết thực hiện mệnh lệnh đảm bảo cho cái mạng củ 


D—— — 
n lẫn h n hận hậu quả LÔ ị 


¡a mình. 


ïNgườ itiế n bộ, dám đấu tranh, nói 


hì luổ 
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HIỂU BIẾT 


Càng hiểu biết nhiều, chúng ta càng 
thấy thế giới đen tối và bản chất 
thực của nó. 

Nhưng chỉ có con đường học hỏi 


mới đem lại cho chúng ta hi vọng. 


SOLVAY CONFERENCE 1927 SE s0 Du NHhàng 
A. PICARD E.HENRIOT P, EHRENFEST Ed, HERSEN 1h. DE DONDER E. SCHRÖDINGER E, VERSCHAFFELT W.PAULIL W.HEISENBERG R.HFOWLER L, 8RILLOUIN 
P. DEBYE M. KNUDSEN W.L. BRAGG H,A. KRAMERS P.A.M. DIRAC A.H. COMPTON L, de BROGILIE M. BORN N, BOHR 
l. ANGMUIR M. PLANCK Mme CURIE H.A. LORENI? A. ElNSTEIN P, LANGEVIN Ch.E. GUYE C.1.R. WILSON O.W. 8ÍCHA®DSON 


Absenls : Si W.H. BRAGG, H. DESLANDRES øl E. VAN AUBEL 


SoLvAy 1927 


Hội nghị khoa học Solvay 1927, lần quy tụ nhiều nhà Khoa học tài ba nhất 


trong lịch sử nhân loại. Bức ảnh đã được phục chế từ ảnh trắng đen hồi đó. 


Therec are lots 


cyf „o‹ẹneolyvyed 


math problemsl!l GIẢI THƯỜNG 


Rất nhiều vấn đề của Toán học còn chưa giải 
quyết được. 
Một số được treo giải triệu USD. 


Bạn có dám đặt mục tiêu? 
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THẺ FASTER XOU GUEƑ INFORMATION ENTFRING 
THỂ, BLACK HOLES ARE LOST FOREVER 


ER 


_ KROIt 
T 2 


THE FASTER YOU MOVE THROUGH SPACE, OPPOSITE CHARGES A 
THẺ SLOWER 1OVE THROUGH TIME SIMILAR CHARGE+ 


6 CÔNG THỨC VĨ ĐẠI NHẤT TRONG VẬT Lí 


Di chuyển càng nhanh, năng lượng càng lớn. 
Cuốn vào hố đen, không thể thoát được. 
Khoảng cách càng lớn, lực hấp dẫn càng yếu. 
Thời gian càng dài, hỗn loạn càng tăng. 
Di chuyển xuyên không gian càng nhanh, di chuyển xuyên thời gian càng chậm. 


Trái với lực hút, là một lực đẩy. 


TOÁN HỌC KÌ THÚ 


i;qEOm¿ mự: 
jnBk 2 


ximedia.* 


Left 


brain 


1am the left brain. 

lam a scientist. A mathematician. 
1 love the familiar. [ categorize. lam accurate, Linear, 
Analytical. Strategic. l am practi 
Always Ín control. A master of words and language. 
'Realistic. I calculate equations and play with numbers. 

1 am order. I am logic. 
Iknow exactly who [ am. 


Tôi là Não Trái. 

Tôi là nhà Khoa học. 

Tôi là bậc thầy của ngôn ngữ. 

Tôi tính toán các phương trình và chơi với những con số. 
Tôi suy nghĩ rạch ròi, đúng sai rõ ràng. 

Tôi tổ chức, sắp xếp. 

Tôi phân tích, hoạch định, thực hành và luôn trong sự kiểm soát. 
Tôi là nhà sáng tạo. 

Tôi yêu thích sự thân thuộc. 

Tôi lý trí. Tôi logic. 

Tôi thực tế. 


Tôi biết chính xác bản thân mình là ai. 


Mercedes-Benz 


The best or nothing, 


Tôi tên Não Phải. 

Tôi hoạt động Nghệ thuật. 

Tôi là bậc thầy của ngôn từ. 

Tôi thích nghệ thuật và thơ ca. 

Tôi cảm giác và cảm nhận. 

Tôi có khiếu thẩm mỹ. 

Tôi khát khao, nhạy cảm, một tâm hồn tự do. 
Tôi là sự đam mê. 

Tôi luôn tìm đến những cảm giác mới. 

Trí tưởng tượng của tôi vượt ra ngoài khuôn khổ. 
Tôi lãng mạn. 


Tôi là bất cứ ai tôi muốn. 
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THE MULTIVARIABLE 
ALPHABET 


2C Hi 
ẠÀ Mu 
Hm Eụ 
Độ Ä 


BẢNG CHỮ CÁI Hy LẠP 


DÙNG TRONG CÁC KÍ HIỆU TOÁN HỌC 
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Mộ 


GAMMA 


O0 


THETA 


NU 
TuÌi 


nh 


PSI 


A6 


DELTA 


ÌL 


IOTA 


l2 


EPSILON 


Kg 


KAPPA 


C)o 


OMICRON 


XYuU 


UPSILON 


Một CÁCH HAY ĐỂ GHI NHỚ 


Giống như Quy tắc bàn tay trong Vật lí, bạn có thể dựa vào đây để 


nhớ ra sin các góc đặc biệt. Từ đó cũng suy ra được cosin của chúng. 


Heisenócro DIbvc. —mDỘŨ „ KIẾN THỨC 
M12 SOI SÁNG CON ĐƯỜNG 


Nếu không có tri thức, đặc biệt là Toán học, nhân loại 


mãi chìm trong bóng tối. 


(_* ) 
1. __Iatkhum 


Lo6o cÁcC NHÀ KHOA HỌC 


Bạn biết được bao nhiêu người trong số này? 
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£ 


FIB0NI((I 


— 
K 


Í Ï Ì 


LIIIRI 


FIIIII 


TÊN 50 NHÀ KHOA HỌC NỔI TIẾNG CÙNG LOGO THỂ 
HIỆN CÔNG TRÌNH PHÁT MINH CỦA HỌ 


trong số đó, có 16 nhà Khoa học nữ 


INN 
LIIWR | TRÑWWI 


TT 


WfDIITÌI lì II VI [I(T 


MEGAN LEE STUDIO, LLC * MEGANLEE.ETSY.COM 
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Mội ngòy nòo đó sẽ đến lúc 
con cũng phỏi giúp con củo 
con lòm bởi tộp về nhò chứ. 


THEGENTLEMRNSARMCHAIR.COM 


Thực 
TRẠNG 
GIÁO 
DỤC 


CỒN MÌNH 
LÄ HÌNH 
VUÔNG. 


MÂY CÓ BIẾN 
NGAY KHÔNG, 
THẰNG HỈNH 


T—// Chẳng lễ em 
/ khôngthể làm 
nổi được một Z/ 


DŨ CHO HỈNH DÁNG 
CÓ KHÁC BIỆT NHAU, 
BỌN MÌNH VẤN LÄ ĐÔI 
BẠN RẤT THÂN ĐÓ/ 


"Dạ khẳng. VÌ mọi 
kết quả của em 
đều lä số äo. 


BỞI VÌ CHÚNG TA 
AI AI CŨNG RÂT ĐẶC 
BIỆT, HĨNH DẠNG 
THÊ NÀO THÌ CŨNG 
CHẲNG QUAN TR... 


TẠO ĐÃ TRẢ PHI 
THUYỀN CHO MÀY 
RỞI KHỎI TRÁI 
ĐẤT RỒI MÄ/ 
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Mâu giáo, Tiêu học... 


Giả sử A+B 
bla bla bla... 


7(A+B) 
=—+ 


QUÁ TRÌNH HỌC TOÁN 


Cấp 3... FFFFFFF 
FfFrfrfrrrf 

Ffrrrr 

` nh FFFUU 

__ 9x-2v+3x 17 UUUU 
Ă: UUUH 

đ` sin2x UUUU 

UUUU 
UUUU- 


Nếu bạn là một sinh viên chuyên ngành Toán, hẳn bạn sẽ nhận ra một 
điều Toán học không chỉ đơn thuần là tính Toán những phép tính, xử 
lí các con số mà hơn thế nữa là những kí hiệu, phép suy luận, quy nạp. 


t2) 2s) sin03) 
—2log(z) sintx) 


lLrươn e X~ secy ¿ 
( Inz" +x7 aretan ) 


> BẠN CÓ BIẾT? 


õi lát khoai tây chiên Pringles có hình dạng là 

mặt cong Hyperbolic Paraboloid. 

Lí do vì đâu? Sao không phải lát hình tròn? 

- Thứ nhất, khi ăn, bạn buộc phải há miệng to và 
ai, lát khoai tây giòn sẽ vỡ vụn, làm thấm 

mọi gia vị lên đầu lưỡi. Còn với lát tròn, nó sẽ tan 
h 
ai 


®) 
= 
ax 
=) 
7 


, để tăng doanh thu cho nhà sản xuất, 
ng lát khoai như thế sẽ không phủ hết không 
gian trong hộp bánh hình trụ như là những lát 
hoai tròn. 
- Thứ ba, rõ ràng là lát khoai Hyperbolic Parabo- 
oid bắt mắt hơn rất nhiều. 


1⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄/7⁄) 


MỖI SÁNG THỨC DẬY 


“lây qiở rồi nhỉ 


rb*, ° 


Thật phức tạp, phải không các bạn? 
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l2 TExAS ÍNSTRUMENTS I:?2 N'\ 


MÁY TÍNH 


Hãy cẩn thận khi sử dụng máy tính. Rất có 
thể bạn tính sai mà không hay. 


M2 GRAPH 


RÚT GỌN PHÂN SỐ 


Ví dụ này cho chúng ta thấy kết quả đúng 
nhưng bước làm chưa hẳn đúng. 

Bởi vậy, việc trình bày một bài Toán phải 
thật chính xác. 


Fr — ._.-=Ả—óô——— =— nớốớnNố"“. 


tÀ 
nề 
1⁄12 


TOÁN HỌC & THƠ XUÂN DIỆU 


⁄ 


Đề bài: Hãy bình luận các câu thơ sau của 
Xuân Diệu: 
Có một dạo em ngồi xa anh quá 
Anh bảo em ngồi xích lại gần hơn 
Em ngồi gần anh lại thấy xa hơn 
(Trích Xa cách) 


ột học sinh chuyên Toán đã bình luận 
như sau: 
Trên trục số của Toán học, gọi a là tọa độ 
chỗ anh ngồi, e là tọa độ nơi em đấy và y là 
khoảng cách trong tâm trí anh, y = f(e), y là 
hàm số của e. “Em ngồi gần anh lại thấy xa 
hơn” Câu thơ cho thấy e - a càng nhỏ thì y 
= f(e) lại càng lớn. 
Thế nên hàm số y = f(e) có thể viết dưới 
dạng y = f(e) = k/(e - a), ở nơi đó k là một 
hằng số khác 0 em à. 


Rõ ràng khi e tiến tới a (e - a = 0), tức em càng gần anh, thì y = f(e) càng tiến tới 
vô cùng, anh lại thấy xa hơn. 
Nghe nói khi Xuân Diệu đọc bài bình luận này, ông đã phải thốt lên rằng: 
Trăn năm trong cõi người ta 
Chữ Tình, chữ Toán khéo là hợp nhau. 


⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄ 
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